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INSTALACJIE ELEKTRYCZNE
PODSTAWOWE

1. PRZEDMIOT SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegbdtowej Specyfikacjchirecznej /SST/
sa wymagania dotyexe wykonania i odbioru robét zgzanych z
wykonaniem instalacji elektrycznych podstawowycha dtadania
,Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku Placoé®kiazy
Granicznej w miejscow&i Korczowa ”.

2. ZAKRES STOSOWANIA SST
Szczegodtowa Specyfikacja Techniczna jest stosoviakm dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realidzacjobot
wymienionych w punkcie 1.1.

3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyprowadzenia robot
zwiazanych z wykonaniem instalacji elektryczne; podstae) dla
zadania okrdonego w punkcie 1.1 zgodnie z Dokumenaci
Projektowa.
Opis techniczny i rysunki obejmy;j

e monta rozdzielni gtbwnej RG nN

* monta tablic petrowych, rozdzielnic, skrzynek.

* monta opraw dwietleniowych ledowych

* monta opraw dwietlenia ewakuacyjnego i bezpieéséva oraz elektroinwerteréw

» ulozenie kabli i przewodow typ: YKXo, YDY, LYgzo, HDGs, DYz0, DY, YSLYekw

* monta korytek kablowych, konstrukcji wsporczych, uchwwyt&ur ochronnych

» utozenie rur karbowanych (RVKLn,) oraz gtadkich sztywhy{RS, RL, PCV) z wykuciem
bruzd i przebiciem otworéw

» wciaganie kabli i przewodéw do rur

* utozenie kabli i przewoddéw na korytkach

* monta gniazd wtyczkowych zasilgych jedno i trojfazowych (podtynkowe i natynkowe)
z podhczeniem i przygotowaniem pocia

* monta tacznikdbw instalacyjnych (podtynkowe i natynkowe) zodpczeniem i
przygotowaniem podia

e monta wytacznikdw p.pa.

» zabezpieczenie p.pootwordéw wscianach oddzielagych strefy paarowe

» uktadanie przewodu odgromowego z drutu DFeZn @ 8aimDFeZn @ 12mm

* monta skrzynek kontrolno — pomiarowych

» ukfadanie uziomu fundamentowego FeZn 30x4mm, F&XARM

4. OKRESLENIA PODSTAWOWE



Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSd zyodne z
obowiazujacymi odpowiednimi normami i okékeniami podanymi w
ST-,Wymagania ogolne”, a tak podanymi pongj:

- instalacje pionowe— kable od rozdzielni gtébwnej RG do tabliepowych na
poszczegolnych kondygnacjach.

- instalacje poziome— kable od tablic pirowych na poszczegodlnych kondygnacjach do
punktow kaicowych wytkownika w pomieszczeniach na tej kondygnaciji.

5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob@odnie z
Dokumentacj Projektowg, SST , poleceniami nadzoru autorskiego i
inwestorskiego oraz zgodnie z art.5, 22, 23 i 28wg ,Prawo
budowlane”.

6. MATERIALY
Wszystkie materiaty ayte do wykonania roboét instalacyjnych powinny
spetni@  warunki  okrélone w  odpowiednich  normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinmpawviada
warunkom technicznym wytworni lub innym umownym walkom
oraz powinny b¥ zgodnie z DokumentagjProjektowy, opisem
technicznym i rysunkami.
Materiatami stosowanymi do wykonania instalagji s

* kable typu: YKYzo, YDY, LYgzo, HDGs, DYz0, DY, YSLYekw

* rury ochronne, konstrukcje wsporcze, uchwyty, kkaykablowe

* rozdzielnia gtbwna RG nN, tablice rozdzielczetmmwe, rozdzielnice, skrzynki

* oprawy égwietleniowe §wietlowkowych,zarowych, halogenowych)

* oprawy Gwietlenia ewakuacyjnego i bezpieéséna, elektroinwertery

puszki odgaizne i pod ospra elektryczny

gniazda wtyczkowe zasilge jedno i trojfazowe i 24V (podtynkowe i natynkgwe

taczniki instalacyjne (podtynkowe i natynkowe)

wytaczniki p.pa.

* przewody odgromowe z drutu DFeZn @ 8mm i bednaeidr=25x4mm, FeZn 30x4mm,
maszty odgromowe

» skrzynki kontrolno — pomiarowe

» kotki rozporowe, wkgty i inne materiaty pomocnicze

Materialy powinny by jak okr&lono w specyfikacji. Odgpstwa
mogy dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zgsenia zaprojektowanych
materiatow — w przypadku niemonvosci ich uzyskania — przez inne
materialy lub elementy o zhbnych charakterystykach i trwdato.
Wszelkie zmiany i odsgpstwa od zatwierdzonej dokumentacii
technicznej nie magpowodow& obnizenia wartdci funkcjonalnych i



uzytkowych instalacji, a jeeli dotycz zmiany materiatdw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog
powodowd& zmniejszenia wartei eksploatacyjnej.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot nwawgch i
prefabrykacji wyrobow i1 materiatow nieznanego padrenia.

Przygcie materiatbw i wyrobéw na budew powinno by
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materialy i1 prefabrykaty pakowane powinnyy¢
przechowywane i magazynowane zgodnie z instauiducenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Roboty instalacyjne elektryczne
Instalowanie przeciwpazarowych
systemow alarmowych, CCTV

Inne instalacje elektryczne

1. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotypzowadzenia robot
zwiazanych
z wykonaniem instalacji elektrycznych stabggowwych dla zadania
okreslonego w punkcie 1.1 zgodnie z Dokumenddejojektovy.
Opis techniczny i rysunki obejmy;j

- Instalacja CCTV:

* monta urzadzer systemu CCTV (kamery, zasilacze kamer, multipleks@&onitory,
klawiatura)

* wykonanie okablowania (OWY 3x1,5, YWD75)

e uruchomienia systemu

- Instalacja sygnalizacji alarmu fparu (SAP):

* monta urzadzer SAP ( centrala SAP, czujki dymucene ostrzegacze paru, elementy
kontrolno-sterujce)

* wykonanie okablowania (HLGsekwf 2x1, HLGs 2x1) zkeyzystaniem uchwytoéw do
kabli o wytrzymatdci ogniowej min. E30

e uruchomienie systemu

- Instalacja oddymiania garowego:

* monta urzadzen do sterowania oddymianiem ( centrale oddyaa@j czujki dymu, gczne
przyciski oddymiania )

e wykonanie okablowania (HLGsekwf 2x1 i HLGs 2x1 z keyzystaniem uchwytéw do
kabli o wytrzymaldci ogniowej min. E30, YNnTKSY 1x2x0,8 i YnTKSY 4x2)® w
rurkach p/t)

e uruchomienie systemu

2. OKRESLENIA PODSTAWOWE o
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSd m=odne z
obov\\ﬁzwapym! odpowiednimi normami i oksgeniami podanymi w
ST-,Wymagania ogolne”.



3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT o ) _
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob@odnie z
Dokumentacj Projektowa, SST , poleceniami nadzoru autorskiego i
gwxéestcl)rsklego oraz zgodnie z art.5, 22, 23 i 28&wg ,Prawo

udowlane”.

4. MATERIALY
Wszystkie materiaty zyte do wykonania robot instalacyjnych powinny
spetnig  warunki = okrglone w  odpowiednich = normach
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinmdpa@wviada
warunkom technicznym wytworni lub innym ‘'umownym walkom
oraz powinny by zgodnie z DokumentagjProjektows, opisem
technicznym i rysunkami. _ _ o ~
Odstpstwa mog dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych |udstpienia
zaprojektowanych materiatow — w przypadku nighweosci ich
uzyskania — przez inne materiaty lub elementy actalsamych hdz
lepszych charakterystlkach | trwégd Wszelkie zmiany i odgpstwa
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie maqmpwodowd

obnizenia _ _wartdci _ fun<cg’or]alr)ych_
I uzytkowych instalacji, a jeeli dotycz zmiany materiatow i
elementow okreslonych

w dokumentacji technicznej na inne, nie rmogowodowd
zmniejszenia warkei eksploatacyjne. ] _
Niedopuszczalne jest stosowanie do robot nmangch i

prefabrykacji | _ wyrobow

| materiatdw nieznanego pochodzenia. _

Przyjecie materialtbw i wyrobow na budew powinno by

therd_zone wpisem do dziennika budowy. _
szystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinnyy¢

przechowywane i magazynowane zgodnie z instauiducenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm.

Roboty instalacyjne elektryczne
Instalowanie okablowania
Komputerowego, KD, SSWIN

1. ZAKRES ROBOT OBBTYCH SST o _ )
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotypzowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji okablowania strukiinego
(logiczna, telefoniczna, TV) dla zadania cfkomego w punkcie 1.1
zgodnie z DokumentagProjektove.

Opis techniczny i rysunki obejmy;j

* budowe tras kablowych (korytka kablowe, rury gtadkie sue (RS))
budowe punktow dystrybucyjnych (szafa gtbwna GPD, orzafg pietrowe LPD)
* budowe gniazd aytkownikéw (PEL — punkt elektryczno logiczny, Ppunkt logiczny)

» ukfadanie kabli (na korytkach kablowych, wganie do rur - kable: UTP kat 5E lub 6,
swiattowodowy XG/OM3 uniwersalny 12 widkien)

» terminowanie kabli w ospezie przyhczeniowym

* prace wykaczeniowe.



2. OKRESLENIA PODSTAWOWE S
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej SSd zgrz;odne_ z
obovwzumcym! odpowiednimi normami i oksgeniami_podanymi w
ST-,Wymagania ogolne” oraz normami  podanymi
w niniejszym opracowaniu pkt 10, a t@kpodanymi pomej:

- PL — Punkt Logiczny

- instalacje pionowe— kable od gtbwnego punktu dystrybucyjnego (szaBRDEdo punktow
dystrybucyjnych (szafy LPD) na poszczegolnych kamhcjach.

- instalacje poziome- kable od punktéw dystrybucyjnych (szafy PPD) nazgzegolinych
kondygnacjach do punktéw PL w pomieszczeniach

3. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje rob@odnie z
Dokumentag] Projektova, SST , poleceniami nadzoru autorskiego i
iInwestorskiego oraz zgodnie z art.5, 22, 23 i 2&wyg ,Prawo
budowlane”.

4. MATERIALY

Wszystkie materiaty zyte do wykonania roboét instalacyjnych powinny
spetnig& warunki okrélone w odpowiednich normach przedmiotowych,
a w przypadku braku normy powinny

odpowiadé warunkom technicznym wytworni lub innym umownym
warunkom oraz powinny Byzgodnie z DokumentagjProjektova,
opisem technicznym i rysunkami.

Materiatami stosowanymi do wykonania instalagji s

* kable typu: UTP swiattowodowy XG/OM3 uniwersalny 12 widkien)

* rury ochronne, konstrukcje wsporcze, uchwyty, kkaykablowe

« gtowny punkt dystrybucyjny (Szafa GPD) (obudowarzadzenia pasywne w szafie)

» pietrowe punkty dystrybucyjne (Szafy LPD) (obudowairzadzenia pasywne w szafie)
* puszki odgaizne i pod ospra

* gniazda logiczne RJ45

» kotki rozporowe, wkgty i inne materiaty pomocnicze

Materialy powinny by jak okr&lono w specyfikacji. Odgpstwa
mogy dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zgsenia zaprojektowanych
materiatow — w przypadku niemonvosci ich uzyskania — przez inne
materialy lub elementy o zhbnych charakterystykach i trwdto.
Wszelkie zmiany i odsgpstwa od zatwierdzonej dokumentacii
technicznej nie magpowodow& obnizenia wartdci funkcjonalnych i
uzytkowych instalacji, a jeeli dotycz zmiany materiatdw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mog
powodowd& zmniejszenia wartei eksploatacyjnej.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot nwawgch i
prefabrykacii wyrobow



I materiatdbw nieznanego pochodzenia. Wszystkie nayeuzyte do
budowy sieci powinny pochodzod jednego producenta, aby uzyska
certyfikat 25 letniej gwarancji na zbudowasiet.

Przygcie materiatdbw 1 wyrobow na budew powinno by
potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Wszystkie materialy i1 prefabrykaty pakowane powinnyy¢
przechowywane i magazynowane zgodnie z instaupiepducenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm,

5. WYKONANIE ROBOT

1 Wymagania ogolne.
Ogdlne wymagania dotygze wykonania robét podano w ST-,Wymagania ogolneizow
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robod@&ulano-Montaowych Tom V
Instalacje elektryczne.
Wykonanie robo6t powinno ldyjak okr&lono w specyfikacji, bdz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez inspektora nadzoru.

2 Warunki szczegotowe wykonania robot:
* monta szaf GPD i LPD przeprowadznalezy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami
montau tych uradzea
* instalacje pionowe uktada
0 do szachtow instalacyjnych na korytach kablowych
0 w szachtach instalacyjnych kable mocéwla drabinek kablowych
* instalacje poziome uktada
0 w ciggach komunikacyjnych na korytkach kablowych
0 w pomieszczeniach zZeiankami murowanymi w rurkach instalacyjnych p/t
0 W pomieszczeniach zeiankami z ptyt kartonowo-gipsowych w rurkach
instalacyjnych uktadanych na konstrulégianek

» kable uktada w sposob zapewni@gy szyblg ich identyfikacg i tatwy dostp

Po wykonaniu instalacji dokotadbioru z udziatemaytkownika.
Catdi¢ robot wykoné zgodnie z obovdzujacymi normami i przepisami
oraz pod nadzorem 0soOb uprawnionych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w ST-,Wymagania ogolne”, oraz a Mvi&ach
Technicznych Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanofi#@aowych Tom V Instalacje
elektryczne.

1 Kontrola jakd&ci materiatow.
Urzadzenia oraz kable powinny posigdatest fabryczny lubwiadectwo jakéci wydane przez
producenta, oraz wszystkie niedbe certyfikaty, gwarancje i DTR.

2 Kontrola i badania w trakcie robot:

» zgodndci z dokumentagji przepisami
e poprawnego monta

e poprawndci 0znaczenia

* braku widocznych uszkodae

* nalezytego stanu izolacji



3 Czynndci pomontaowe.
Po wykonaniu instalacji natg:
* wykona dokumentacje powykonawgz
» sporadzi¢ protokoty z pomiardw i prob
» dokona& wpisOw do dziennika budowy
» zachowé atesty zastosowanych materiatdw
» zgtosk gotowa¢ do odbioru kéacowego

7. OBMIAR ROBOT _ o
Dla rozliczenia zakresu rzeczowo-finansowego robabjetych
realizacf przedmiotowej inwestycji obmiar robot nie obawije.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot natey dokon& zgodnie z Warunkami Technicznymi

Wykonania i Odbioru Robdt  Budowlano-Montavych Tom

InStalacje elektryczne. Przy odbiorze robét powitnyg dostarczone

nastpujace dokumenty:

» dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakci&enywania robot zmianami i
uzupetnieniami

» dokumentacja uzasadmaf uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykeania
robot

» dokumenty dotycace jakaci wbudowanych materiatow

» protokoty czsciowych odbiorow robot zanikagych i zakrytych

» protokoty pomiarow i bada

* Swiadectwa jakéci i dopuszczenia do eksploatacji aoizen i materiatdw

» dokumentacja DTR zamontowanychadzen

Warunkiem koniecznym dla odbioru ikmowego instalacji przez
Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej pcedta
potwierdzagce] weryfikacg wszystkich zainstalowanych torow na
zgodng¢ parametrow z wymaganiami norm Klasy E / Kategénivg
obowiazujacych norm.

W celu odbioru instalacji okablowania strukturaloegalery speiné
nastpujace warunki:

1 Wykona komplet pomiaréw — opis pomiarow ¢i miedzianej i
Swiattowodowe]

I. Pomiary naley wykon& miernikiem dynamicznym (analizatorem),
ktéry posiada oprogramowanie upiwiajace pomiar parametrow
wedtug aktualnie obowtzujacych standardéw. Analizator pomiaréw
musi posiada aktualny certyfikat potwierdzaggy doktadné¢ jego
wskaza.

II. Analizator okablowania wykorzystany do pomiarow csienusi
charakteryzowasie minimum Il poziomem dokfadriai.

lll. Pomiary naley wykona& w Kkonfiguracji pomiarowej kanatu
transmisyjnego  (przy pomocy adapterow typu Chbndajaca w
wyniku analiz catego 4cza, ktore znajduje si,w scianie”, hcznie z
kablami krosowymi oraz dodatkowo, agczenie

Uzytkownika, naley przeprowadz pomiary w konfiguracji
tacza statego (wykorzystaadaptery typu Permanent Link),



obejmupce zakres okablowania od panela krosowego do gmiazd
Uzytkownika.

IV. W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznegoeaaianego okablowania
strukturalnego na zgod#&b parametrow z normami nale przeprowadz pomiary
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikasjeci. Wszelkie limity
mierzonych parametrow powinny dygodne z tymi, ktore aszawarte w normie
EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/AmD@lla odpowiedniej klasy.
Przed dokonaniem pomiarow najewybra typ ndnika, limit testu (klag) oraz
wspotczynnik propagacji kabla. Powinny zdstamierzone (lub wyznaczone) i
przyréwnane do limitu:

1. RL (ttumienie sygnatu odbitego) — parametr mierzardwoch
stron dla kadej z par, nie jest specyfikowane dla klas A i B,

2. IL (strata wtpceniowa — ttumienie) — parametr mierzony dla
kazdej z par, specyfikowane dla wszystkich klas,

3. NEXT (strata przestuchu zhhego) — parametr mierzony z
dwoch stron dla wszystkich kombinacji par, dla k#a$, C, D,
E oraz F,

4. SNEXT (sumaryczna strata przestuchu ziigo) — parametr
mierzony z dwdch stron dla k@ej z par, specyfikowane dla
klas D, E oraz F,

5. ACR-N (wspétczynnik straty do przestuchu na bliskiomncu)
— parametr wyznaczany z dwoch stron, specyfikovebadlasy
D iwyzej,

6. PSACR-N — parametr wyznaczany z dwoch stron,
specyfikowane dla klasy D i wgj,

7. CR-F (wspodtczynnik straty do przestuchu na dalekomcu) —
parametr wyznaczany dlaaej z kombinacji par z obu stron,
specyfikowane dla klasy D i vigj,

8. PSACR-F — parametr wyznaczany dladey z kombinacji par
z obu stron, specyfikowane dla klasy D iagy

9. Rezystancja ¢ili statopudowej, specyfikowana dla wszystkich
klas,

10.Op&nienie propagacji, specyfikowane dla wszystkiclskla

11.Rdznica op&nien propagaciji, specyfikowane dla klasy C i
wyzej.

12.Mapa pokczen — test przypisaniayt kabla do pinbw w
gniazdach.

13.Dla klasy EA oraz wyej nalery wykona testy przestuchu
obcego chybaze ttumienie sprzzenia jest dostatecznie
wysokie (patrz uwagi dodatkowe):

14.PS AACR-F — parametr wyznaczony z obu stron.

Pomiary powyszych parametrow oraz dokumengacpomiarovy
nalezy wykona zgodnie z PN- EN50346:2004 + A1:2008.

Uwagi dodatkowe

Poprawne¢ parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klaslib F
jest zapewniona przez odpowiegsinbudow komponentow jdi

ttumienie sprézenla kanatu jest o przt\;najmnlej 10 dB lepszelmnit

dla klasy wynosza‘c?é 80 — 20logf glml'[ dla srodowiska
elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1).

 Pomiar kadego toru transmisyjnegéwiattowodowego (wart& tlumienia) naley
wykona w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwoch okien transyjnych, tj. 850nm i



1300nm (MM). Powinien zawie¢a

o Specyfikacg (norne) wg ktorej jest wykonywany pomiar
Metod: referencji

Ttumienie toru pomiarowego

Podane wartei graniczne (limit)

Podane zapasy (najgorszy przypadek)
Informackg o kaacowym rezultacie pomiaru

O Oo0oo0o o

Na raportach pomiaréw powinna znalesie informacja opisujca wysoké¢ marginesu
pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpigine, tj. rénicy pomedzy wymaganiem
normy a pomiarem, zazwyczaj wyema w jednostkach odpowiednich dladej wielkaici
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkacrametry transmisyjne mugsbyc¢
poddane analizie w catej wymaganej dziedzinisstliwosci/ttumienia. Zapasy (margines
bezpieczéstwa) musi by podany na raporcie pomiarowym dlazéago oddzielnego toru
transmisyjnego miedzianego oraz téniattowodowego.

a. Zastosowésie do procedur certyfikacji okablowania producenta.

Przykladowa  procedura  certyfikacyjna wymaga  speiaie
nastpujacych warunkow:

V1.

Dostawy rozwazan i elementow zatwierdzonych w projektach wykonavetzggodnie
z obowhnzujaca w Polsce oficjala drogy dystrybucji

Przedstawienia producentowi faktury zakupu towéisty produktow) nabytego u
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce.

Wykonania okablowania strukturalnego w catkowitgjo@dnaci z obowazujacymi
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EB0A-2 dotyczcymi
parametréw technicznych okablowania, jak rowmpeocedur instalacji i administracji.

Potwierdzenia parametrow transmisyjnych zbudowarmé@blowania na zgodséd z
obowiazujacymi normami przez przedstawienie certyfikatow pamowych wszystkich
toréw transmisyjnych miedzianych.

Wykonawca musi posiadatatus Licencjonowanego Przedisorstwa Projektowania |
Instalacji, potwierdzony umow NDI zawarty z producentem, reguhga warunki
udzielania w/w gwarancji przez producenta.

W celu zagwarantowania Aytkownikom kaicowym najwyszej jakdci parametrow
technicznych i #ytkowych, cala instalacja jest weryfikowana przezynierow ze
strony producenta.

Wykonat dokumentagj powykonawcs.

Dokumentacja powykonawcza ma zawiera
la. Raporty z pomiarow dynamicznych okablowania

1b. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmigyfjrpoziomych

1c. Oznaczenia poszczegolnych szaf, gniazd, kalolitdbw w panelach krosowych

1d. Lokalizact przebé przezsciany i podtogi.

le. Raporty pomiarowe wszystkich toréw transmisginyhaley zawrz€é w dokumentaciji

powykonawczej i przekazanwestorowi przy odbiorze inwestycji. Draiggopic pomiarow
(dokumentacji powykonawczej) nale przekazd producentowi okablowania w celu
udzielenia inwestorowi (&ytkownikowi koacowemu) bezptatnej gwaranciji.
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Roboty budowlane w zakresie
budowy Ilinii energetycznych

InNne instalacje

MATERIALY
Wymagania ogoélne
Kable
Mufy i gtowice kablowe
Piasek
Folia
Przepusty kablowe
SPRZET
Wymagania ogéle
Sprzt do wykonania linii kablowe]
TRANSPORT
Ogdle wymagania
Srodki transportu
WYKONANIE ROBOT
Rowy pod kable
Uktadanie kabli
Skrzyzowania i zblzenia kabli miedzy sab
Skrzyzowania i zblzenia kabli z innymi urzdzeniami podziemnymi
Skrzyzowania i zblzenia kabli z drogami
Wykonanie muf i glowic
Uktadanie przepustow kablowych
Ochrona przeciwporvaniowa
Oznaczenie linii kablowych
KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jakoi robot
Badania przed przygtieniem do robot
Badania w czasie wykonywania robot
Badania po wykonaniu robét
OBMIAR ROBOT
ODBIOR ROBOT
PODSTAWA PLATNGSCI
PRZEPISY ZWRAZANE

Zakres robot objetych SST

W zakres roboét objych niniejsa specyfikacy wchodz;:
— linie kablowe nN zasilage budynek
— zasilanie i sterowanie negu bramy
- oswietlenie terenu

1. Okreslenia podstawowe
Linia kablowa — kabel wielaytowy lub wiazka kabli jednaytowych w uktadzie
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wietgtowych potazonych rownolegle,
tacznie z osprgem, utone na wspolnej trasie adzace zaciski tych samych

dwoch uradzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.



Trasa kablowa— pas terenu, w ktdrym utone g jedna lub w¢cej linii kablowych.

Napi¢cie znamionowe linii — napgcie miedzyprzewodowe, na ktore linia
kablowa zostata zbudowana.

Osprzet linii kablowej — zbior elementow przeznaczonych dozenia, rozgakienia lub
zakaiczenia kabli.

Ostona kabla — konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przedkadzeniami
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&znego.

Przykrycie — ostona utaona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym
uszkodzeniem od gory.

Skrzyzowanie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktoryakakolwiek czs¢ rzutu
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa g&klwiek czs$¢ rzutu poziomego innej
linii kablowej lub innego uradzenia podziemnego.

Zblizenie — takie miejsce na trasie linii kablowej, w ktéryodlegtai¢ migdzy linia

kablowg a uradzeniem podziemnym lub dr@agkomunikacyjma itp. jest mniejsza i

odlegtai¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania begostania przegrdod lub
oston zabezpieczgych i w ktérych nie wyspuje skrzyowanie.

Przepust kablowy — konstrukcja o przekroju odgtym przeznaczona do ochrony kabla
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymiatdmiem tuku elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporaeniowa— ochrona cgci przewodzcych, dostpnych
w wypadku pojawienia sina nich nagicia w warunkach zakioconych.

Pozostate oki&enia podstawoweaszgodne z norm PN-61/E- 01002 [1] i definicjami
podanymi w ST ,Wymagania ogélne”.

Ogélne wymagania dotyczce robot
Ogodlne wymagania dotygee robot podano w ST ,Wymagania ogolne”.

MATERIALY

Ogolne wymagania
Ogole wymagania dotygze materiatdw podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Wszystkie zakupione materiaty, dla ktorych normy PEN przewiduj posiadanie
zadwiadczenia o jakdi lub atestu, powinny ldyzaopatrzone przez producenta w taki
dokument.

Inne materiaty powinny ywyposaone w takie dokumenty ngczenie lrxyniera.
Wszystkie materiaty zyte do wykonania robot instalacyjnych powinny spnwarunki
okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych,

a w przypadku braku normy powinny odpowiasearunkom technicznym wytwérni lub
innym umownym warunkom oraz powinny byzgodnie z okntacy Projektove,
opisem technicznym i rysunkami. Materiatami stosoyvai do wykonania zakresu robot
objetych SST w zakresieswietlenia terenuas

* stupy gwietleniowe parkowe o wys. 4,5m z wyghikiem pojedynczym

i podwdjnym
* latarnie parkowe wys. 0,8m
 fundamenty prefabrykowany betonowy

 oprawy dwietleniowe zezrédiemswiatta



» tabliczki bezpiecznikowe stupowe
* kabel YKY 3x6

» kabel YDY 3x2,5

* rury ostonowe

* piasek

* zwir filtracyjny

Kable

Przy budowie linii kablowych nN zailaniania zeytrznego nalgy stosowdé kable
uzgodnione

z zaktadem energetycznym oraz zgodnie z dokumerpacjektows.

Bebny z kablami naley przechowywa w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podtzu.

Mufy i glowice kablowe
Mufy i glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego ra@ znamionowego,

przekroju i liczbyzyt oraz mocy zwarcia wygpujacego w miejscach ich zainstalowania.
Mufy i gtowice powinny by zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3].

Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien od@ms wymaganiom BN-87/6774-04
[16].

Folia
Foli¢ nalery stosowa do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaleca si
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznione@\Po grubdci od 0,4 do 0,6mm, gat.

l.

Dla ochrony kabli o napciu znamionowym do 1kV natg stosowda foli¢ koloru
niebieskiego, a przy nagiu od 1 do 30kV, koloru czerwonego.

Szerokda¢ foli powinna by taka, aby przykryta utmne kable, lecz nie ggsza ni 20cm.

Folia powinna spetntawymagania BN-68/6353-03 [15].

Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny bywykonane z materiatbw niepalnych, z tworzyw
sztucznych wytrzymatych mechanicznie, chemicznie odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dydostatecznie wytrzymate na dziatanie sit
sciskapcych, z jakimi naley liczy¢ sie w miejscu ich utaenia. Dla utatwienia przesuwania
kabli rury od wewatrz powinny by gtadkie lub powleczone warsiwygtadzagca ich
powierzchng.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe z rur z polichlogknylu (PCW) osrednicy
wewretrznej nie mniejszej ni100mm dla kabli do 1kV frednicy 150mm dla kabli od 1
do 30kV.

Rury powinny odpowiadawymaganiom normy PN-80/89205 [11].

Rury na przepusty kablowe najeprzechowywé na utwardzonym placu, w miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

Tam gdzie w dokumentacji projektowej, zostalo wskaane pochodzenie
materiatdbw (marka, znak towarowy, producent, dostawa urzadzen i materiatow)
Zamawiajacy dopuszcza oferowanie urmzen i materiatbw réwnowaznych o
takich samych parametrach techniczno-funkcjonalnych ktére zagwarantuja
realizacje robo6t zgodnie z wydanym pozwoleniem na budogyvoraz zapewni
uzyskanie parametrow technicznych i eksploatacyjnyt nie gorszych od



zatozonych  w  wyzej wymienionych dokumentach okrélajacych zakres
dokumentacji projektowej.

2. SPRZET
Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do wuywania jedynie takiego spgi, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakowykonywanych robot, zarbwno w
miejscu tych robot, jak teprzy wykonywaniu czynni@i pomocniczych oraz w czasie
transportu, zatadunku i wytadunku materiatow, gpritp.
Sprzt uzywany przez Wykonawcpowinien uzyské&akceptagj Inzyniera.
Liczba i wydajnd¢ sprztu powinna gwarantowavykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidozyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

Sprzet do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowej winien wykazasie mozliwoscia
korzystania z nagbpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakasé robot:
e spawarki transformatorowej,
* zageszczarki wibracyjnej spalinowej,
e zurawia samochodowego,
* Kkoparki taxcuchowej do rowow kablowych,
* koparko-tadowarki,

3. TRANSPORT
Ogolne wymagania
Wykonawca jest zobowrany do stosowania jedynie takigtodkow transportu, ktére
nie wptyrg niekorzystnie na jakdé wykonywanych robat.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantawg@rowadzenie robot zgodnie z
zasadami okigonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazahidozyniera, w
terminie przewidzianym kontraktem.

Srodki transportu
Wykonawca przyspujacy do budowy linii kablowej powinien wykaga sic
mozliwoscia korzystania z nagpujacychsrodkéw transportu:
* samochodu skrzyniowego,
* samochodu dostawczego,
* przyczepy do przewenia kabli,
e samochodu samowytadowczego,

* ciagnika kotowego.

Na srodkach transportu przewone materiaty powinny ldyzabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i ukladane zgodnie z warunkamisprartu wydanymi przez ich
wytworce.

4. WYKONANIE ROBOT
Rowy pod kable
Rowy pod kable naly wykona za pomog sprztu mechanicznego lulzeznie w
zaleznosci od warunkow terenowych i podziemnego uzbrojearanu, po uprzednim
wytyczeniu ich tras przez sty geodezyjne.



Wymiary poprzeczne rowéw uzaldone g od rodzaju kabli i iléci kabli uktadanych
w jednej warstwie.

Gtebokai¢ rowu okrélona jest gtbokascia utozenia kabla wg pkt. 5.4.3. poykiszory
0 10cm, natomiast szera¥odna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1)a + 20 [cm]

gdzie: n — ilé¢ kabli w jednej warstwie,
d — sumasrednic zewn. wszystkich kabli w warstwie, a —
suma odlegtéci pomiedzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1.
Najmniejsze dopuszczalne odlegib migdzy utazonymi bezpérednio w ziemi
kablami nie naleacymi do tej samej linii kablowej (wg N SEP-E- 004)

Lp. Charakterystyka .k.al')li krzyjacych se lub Najmnleézzpiszczalna
zblizajacych odlegtoié
pionowa |pozioma
na przy
skrzyzowa |zblizani
niu, cm u, cm
Kable elektroenergetyczne o ngpu 15 5
Znamionowym
do 1 kV z kablami o tym samym napiu
znamionowym lub kablami
Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do 5 mogs sie
2 | zasilania urzdzen oswietleniowych z kablami tegp stykas
samego przeznaczenia
Kable elektroenergetyczne o ngpu
znamionowym 25
3 do 1 kV z kablami elektrycznymi o ngpiu
Znamionowym
1kV<Un<30kV (powyzej 1kV)
Kable elektroenergetyczne o napu 15
4 znamionowym 1kV<Un30kV z kablami tego 10
samego przedziatu nggiznamionowych (nie
przekraczajce 10kV)
Kabel r&nych wytkownikéw o napiciu o5
5 znamionowym do 30 kV (nie byto oldlenego
napkcia)
6 Kabel z mufami innych kalt nie jak Ip.
Kable elektroenergetyczne o ngpu
7 | znamionowym wyszym n# 30kV z kablami tego 50 50

samego przedziatu nagiznamionowych (od
10kV)




Uktadanie kabli
Ogllne wymagania
Uktadanie kabli powinno Ky wykonane w sposob wyklucagy ich
uszkodzenie przez zginanie, @anie, rozciganie itp. Ponadto przy uktadaniu
powinny by zachowanesrodki ostraznosci zapobiegajce uszkodzeniom
innych kabli lub urzdzex znajdugcych sé na trasie budowanej linii.
Zaleca s stosowanie rolek w przypadku uktadania kabla oienagkszej nk
4kg/m. Rolki powinny by ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby
spoczywajcy na nich kabel nie dotykat podkn
Podczas przechowywania, ukladania | monfa konce kabla naley
zabezpieczy przed wilgoci oraz wptywami chemicznymi i atmosferycznymi
przez:
- szczelne zalutowanie powtoki,
- natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jalaiga).

Temperatura otoczenia i kabla
Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu niwipoa by nizsza nk:

o 4°%C-w przypadku kabli o izolacji papierowej o poedometalowej,

e 0°%C-w przypadku kabli o izolacji i powtoce z twowpztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcji zniwymienione wyej temperatura
otoczenia i temperatura uktadanego kabla — wgefsteytworcy.

Wzrost temperatury otoczenia uémego kabla na dowolnie matym odcinku
trasy linii kablowej powodowany przezssednie zrodta ciepta, np. rurosg

cieplny, nie powinien przekracaﬁoc.

Zginanie kabli
Przy ukfadaniu kabli maa zging kabel tylko w przypadkach koniecznych,
przy czym promi@ giecia powinien by mazliwie duzy, nie mniejszy ni:
e 25-krotna zewegtrznasrednica kabla — w przypadku kabli olejowych,

e 20-krotna zewetrznasrednica kabla — w przypadku kabli jedyowych o
izolacji papierowej i o powtoce otowianej, kablizplacji polietylenowej i o
powtoce polwinitowej oraz kabli wiekytowych o izolacji papierowej i o
powtoce aluminiowej o liczbieyt nie przekraczagych 4,

e 15-krotna zewegtrznasrednica kabla — w przypadku kabli wiejdowych o
izolacji papierowej i o powitoce otowianej oraz wzppadku Kkabli
wielozytowych skecanych z kabli jedngtowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

Uktadanie kabli bezparednio w gruncie
Kable naley uktad& na dnie rowu kablowego, Feli grunt jest piaszczysty. W
pozostatych przypadkach kable rgleuktad& na warstwie piasku o grukm co
najmniej 10cm. Nie nalyy ukiad& kabli bezpérednio na dnie wykopu kamiennego



lub w gruncie, ktory mogtby uszkodzkabel, ani bezpwednio zasypywa takim
gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10cm, naginie
warstwg rodzimego gruntu o grubo co najmniej 15cm, a nggiie przykry folia z
tworzywa sztucznego. Odlegtofolii od kabla powinna wynoéico najmniej 25cm.
Grunt naley zag:szcza& warstwami co najmniej 20cm. Wskak zagszczenia
gruntu powinien oggna¢ co najmniej 0,85 wg BN- 72/8932-01 [4].

Gtebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntuo
zewretrznej powierzchni  kabla powinna wyn®si nie mniej nk 70cm w
przypadku kabli o napciu znamionowym do 1kV, z watkiem kabli ut@onych w
gruncie na #ytkach rolnych, Kable powinny kyutozone w rowie ling falista z
zapasem (od 1 do 3% diugd wykopu) wystarczacym do skompensowania
mozliwych przesung¢ gruntu.

Przy mufach zaleca ipozostawé zapas kabli po obu stronach mufgcznie nie
mniej niz 1m w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucezhy o napiciu 1kV.

Skrzyzowania i zblizenia kabli migdzy soly
Skrzyzowania kabli m¢dzy sola nalery wykonywa tak, aby kabel wyszego napicia
byt zakopany gibiej niz kabel niszego napgkcia, a linia elektroenergetyczna lub
sygnalizacyjna gbiej niz linia telekomunikacyjna.

Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniamipodziemnymi

Zaleca st krzyzowa® kable z uradzeniami podziemnymi podatem zblizonym do of
I w miarg mazliwosci w najwezszym miejscu krzxowanego urzdzenia. Kady z
krzyzujacych sg¢ kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnychzoloy bezpérednio
w gruncie powinien by chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skaxyania i na
dtugasci po 50cm w obie strony od miejsca skiawania. Przy skrzxowaniu kabli z
rurociggami podziemnymi zalecagsiiktadanie kabli nad rurcgyami.

Tablica 2.
Najmniejsze dopuszczalne odlegiokabli elektroenergetycznych

i sygnalizacyjnych ulonych bezpgérednio w ziemi od innych ugdzen
podziemnych (wg N SEP-E-004)

Najmniejsza dopuszczalna odlegtgcm]
Rodzaje urzdzenia znarﬁ?obr:io(\zvnr%p%criu%kv ﬁizmonn%%(;rl;
Lp.|  podziemnego ym+n 30kV<Un<110kV
pionowa na popzrls;na pionowa na po;:;;na
skrzyzowaniu Sblizenit skrzyzowaniu sblizenit
Rurochgi o5 +
wodochgowe, 25 +srednica srednica 50 +srednica 50 +
1 | sciekowe, cieplne rurociggu . rurociggu srednica
rurociagu )
gazowe z gazam rurociag
niepalnym u
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2 Rurochgi z gazam| uzgodné z wiascicielem rurocigu, ale nie mniej milp. 1
I cieczami palnym
uzgodné z
Zbiorniki z gazami nie mog, Si¢ 200 nie mog sic | wiascicielem
3 | i cieczami palnymi  krzyzowa krzyzowat rurociagu,
ale nie mnie
niz 250
Czesci podziemne
linii nie mog, Si¢ 40 nie mog, Si¢
4 | napowietrznych krzyzowa krzyzowal 100
(ustréj, podpora,
odciazka)
Sciany budynkow
inne budowle, np.
przyczoiki, z nie mog Si¢ 50 nie mog Si¢
5 wyjatkiem krzyzowad krzyzowa: 100
urzadzen
wyszczegolnionych
wlip.1,2,3,4
100 — medzy 120 — médzy
O::gggf;:?_a ostory kabla a
6 | Skrajnaszyna | 5p— mi;dzy, 250 gtgm ;?gg 250
trakej oz}om kabla a ostom kabla a
nem rowu dnem rowu
odwadnigjcego odwadniajcego
Urzadzenia od
7 | ochrony budowli wg PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow
od wytadowa budowlanych . Wymagania ogdlne
atmosferycznych

Skrzyzowania i zblizenia kabli zdrogami

Kable powinny si krzyzowa® z drogami pod katem zhbnym do 98 i w
miarg mozliwosci w jej najwezSzym miejscu.

Przy utaeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od agzen
mechanicznych w miejscach skzpyvania z drog, powinna odpowiada
postanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3.
Dlugas¢ przepustow kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Dlugos¢ przepustu na

Rodzaj krzy biekt .
odzaj krzgowanego obiektu skrzyzowaniu

Srednica rurocigu z dodaniem
po 50cm z kadej stron

Rurockg
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Szeroka¢ jezdni z
Doga o przekroju ulicznym z krawanikami krawgznikami z dodaniem po
50cm z kadej strony

Najmniejsza odlegkd pionowa m¢dzy gorm czscia ostony kabla a
ptaszczyza jezdni nie powinna kymniejsza ni 80cm.

Odlegta¢ miedzy gérm czescia ostony kabla a dnem rowu odwada@@go
powinna wynosi co najmniej 50cm.

W/w minimalne odlegtéci od powierzchni jezdni i dna rowu nm@goy¢
zwiekszone, gdy dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikawarunkow
okreslonych przez zard drogowy.

Kable naley uktada& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1m od
jego granicy.

Odlegtas¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew wipma wynost

CO najmniej 2m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem
drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lalgtych pod sady,
dopuszcza giuktadanie ich w pasie drogowym na skarpach nasyjwna
czesciach pasa poza korgurogi.

Roboty przy uktadaniu linii elektroenergetycznyahskrzyowaniu z drogami i
na odcinkach ewentualnego ¥@a linia kablowg na teren pasa drogowego
przy zblzeniach do drogi — wymaggagezwolenia ze strony zaidu drogowego

i nalezy je wykon& zgodnie z warunkami podanymi w tym zezwoleniu,
zgodnie z ustawo drogach publicznych [25].

Wykonanie muf i glowic
Laczenie, odgakienie i zakaczenie kabli naley wykonywa przy wyciu muf
i gtowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o naptiu znamionowym wgszym ng
1kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonanae
montaowych.

W przypadku wiazek kabli sktadajcych s¢ z kabli jednaytowych, zaleca si
przesungcie wzgkdem siebie (wzditu kabla) muf montowanych na poszczegoélnych
kablach.

Metalowe wktadki muf przelotowych powinny byszczelnie przylutowane do powtok
metalowych kabli.

Miejsca pokczen zyt kabli mufach powinny by izolowane oddzielnie, przy czym
rozktad pola elektrycznego w izolacji tych miejsawpnien by zblizony do rozktadu
pola w kablu. Na izolagjmiejsc hczeniazyt zaleca si stosowd@ materiaty izolacyjne o
wilasndgciach zblzonych do wiasnai izolacji faczonych kabli. Dopuszcza ¢si
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsgcZenia zyt kabli o napgciu
znamionowym nie przekracagym 1kV, jereli mufy wykonywane $ z zywic
samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metalowe frdo kabli o izolacji papierowej
powinny by wypetnione zalewizolacyjr o wtasciwosciach syciwa, ktérym nasycona
jest papierowa izolacja kabla. W przypadku mufavgt do kabli o izolacji papierowej
na napgcie nie przekraczage 1kV dopuszcza eistosowanie zalewy izolacyjnej
bitumicznej wg E-16 [20].
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Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kalb izolacji z tworzyw sztucznych
powinny by wypetnione zalew izolacyjm nie dziatagca szkodliwie na izolagji inne
elementy tych kabli.

Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone begpdnio w gruncie powinny mde
ostore otaczajca wykonary, z materiatow niepalnych, np. z cegiet wg BN-64/6T2
[13], polaczonych zaprawcementowo- wapiemwg PN-65/B-14503 [10] i wykonan
zgodnie z dokumentagcprojektows.

Uktadanie przepustow kablowych

Przepusty kablowe nalg wykonywa z rur stalowych lub PCW aérednicy
wewretrznej nie mniejszej ni 100mm dla kabli do 1kV i 150mm dla kabli posey
1kV.

Przepusty kablowe nalg¢ uktada& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na
uszkodzenie mechaniczne. W jednym przep powinien by utozony tylko jeden
kabel; nie dotyczy to kabli jedagtowych tworzcych ukiad wielofazowy i kabli
sygnalizacyjnych.

Glebokai¢ umieszczenia przepustow kablowych w gruncie, nomsizod powierzchni
terenu do goOrnej powierzchni rury, powinnanasi co

najmniej 70cm — w terenie bez nawierzchni i 100amnawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jezdinogi mae by
zwiekszona, gdy powinna wyniké z warunkow okréonych przez zaeg drogowy dla
danego odcinka drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byuszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakutami, unierdnw@iajacymi przedostawanie ido ich
wnetrza wody i przed ich zamulaniem.

Ochrona przeciwporazeniowa.
Metalowe gtowice kabli powinny kypolaczone z uziemieniami w sposéb widoczny.
Powtoki aluminiowe kabli mog by¢ bezpdrednio pohczone w rozdzielni z szyn

zerowg lub uziemiagca.
Pancerze i powitoki metalowe kabli oraz metalowetddayl muf powinny stanowi
nieprzerwany eig przewodzcy linii kablowej.

Oznaczenie linii kablowych.

Kable utone w gruncie powinny &y zaopatrzone na catej diugn w trwate
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK [18]) rozsrezone w odsgpach nie
wigkszych nk 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystychnynp. przy
skrzyzowaniach.

Kable ulazone w powietrzu powinny ltyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy
gtowicach oraz w takich miejscach i w takich egstch, aby rozrienie kabla nie
nasteczato trudneci.

Na oznacznikach powinny znajdoévsic trwate napisy zawierage:

¢ symbol i numer ewidencyjny linii,

* oznaczenie kabla,

¢ znak wytkownika kabla,

* znak fazy (przy kablach jedmgtowych),

e rok utazenia kabla.
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Trasa kabli utaonych w gruncie na terenach niezabudowanych, z dala
charakterystycznych statych punktéw terenu, powiroy oznaczona trwatymi
oznacznikami trasy, np. stupkami betonowymi [19]ow&nymi w grunt, w sposob nie
utrudniapcy komunikacji. Na oznacznikach trasy ngleumiesci¢ trwaly napis w
postaci ogodlnego symbolu kabla ,K”. Na prostej iga®znaczniki powinny hy
umieszczone w odgtach okoto 100m. Ponadto najeje umieszcza w miejscach
zmiany kierunku kabla i w miejscach skrayan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rgtlkiach rolnych umieszczaak, aby
nie utrudniaty prac rolnych i stosowdakie oznaczniki, ktére untbwiaja tatwe i
jednoznaczne okgkenie przebiegu trasy kabla.

5. KONTROLA JAKO SCIROBOT

Ogolne zasady kontroli jakaci robét.
Ogolne zasady kontroli jakoi robot podano w ST ,Wymagania ogéine”.
Celem kontroli jest stwierdzenie agni¢ccia zataonej jakaci wykonywanych robot
przy budowie linii kablowe;.
Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bada budowie w  celu
wskazania Inynierowi  zgodnéci dostarczonych materiatow i realizowanych robot z
dokumentagj projektows i SST. Materiaty posiadage atest producenta stwierdgaj
ich pety zgodnd¢ z warunkami podanymi w specyfikacjach, molgy¢ przez
Inzyniera dopuszczone daycia bez bada
Przed przysipieniem do badania, Wykonawca powinien powiadormzyniera o
rodzaju i terminie badania.
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia &aipi wyniki bada do akceptacji
Inzyniera.
Wykonawca powiadamia pisemniezimiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej,
ktora maze kontynuowd dopiero po stwierdzeniu przez zimiera i ewentualnie
przedstawiciela odpowiedniego dla danego terendadakEnergetycznego — zatme;j
jakaoscel.

Badania przed przystpieniem do robét
Przed przysipieniem do robdt, Wykonawca powinien uzysSkad producentéw
zawiadczenie o jak&i lub atesty stosowanych materiatdw. kiglanie Irzyniera
naleey dokon& testowania spgtu posiadajcego maliwos¢ nastawienia
mechanizmdw regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi $wiadectwa
cechowania.

Badania w czasie wykonywania robét.
Rowy pod kable
Po wykonaniu rowow pod kable sprawdzeniu podkegajmiary poprzeczne rowu i

zgodnd¢ ich tras z dokumentacpgeodezyjn.
Odchyika trasy od wytyczenia geodezyjnego nie pawiprzekracza0,5m.

Kable i osprzet kablowy
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgdédnoz wymaganiami norm
przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktérych ztysteykonane, na podstawie
atestéw, protokotoéw odbioru albo innych dokumentow.

Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakczeniu robét kablowych natg przeprowadzi
nastpujace pomiary:
* glebokas¢ zakopania kabla,
* grubas¢ podsypki kablowej nad i pod kablem,
* odlegtas¢ folii ochronnej od kabla,
* stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane

wyniki moga by¢ uznane za dobre, Feli odbiegag od zal@onych w
dokumentacji nie wicej niz 0 10%.

Sprawdzenie cagtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodiud faz naley
wykona& przy wyciu przyraddéw o napiciu nie przekraczagym 24V. Wynik
sprawdzenia nahly uzn& za dodatni, jgeli poszczegdlneyty nie map przerw
oraz jgli poszczegolne fazy na obuaach linii § oznaczone identycznie.

Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona za pomog megaomomierza 0 nggiu nie mniejszym

niz 2,5kV, dokonujc odczytu po czasie nieginym do ustalenia mierzonej

wartasci.

Wynik nalezy uzn& za dodatni, jeeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej:

e 20 Mn/km — linii wykonanych kablami elektroenergeggymi o izolacji z
papieru nasyconego, o neg@u znamionowym do 1kV,

* 50 Mn/km — linii wykonanych kablami elektroenergetgymi o izolacji z
papieru nasyconego, O nagu znamionowym wjyszym ni 1kV oraz
kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzggiucznych,

* 0,75 dopuszczalnej wadd rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-
76/E-90300 [6].

Préba napieciowa izolaciji

Probie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczee si
niewykonywanie préby nagtiowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu
znamionowym do 1kV.

Proke napkciowa nalezy wykona pradem statym lub wyprostowanym.

W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wgszym ng 1kV prad
uptywu naleyy mierzy¢ oddzielnie dla kadejzyty.

Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

* izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20min. Bez przeskoku, przebicia
bez objawéw przebicia egciowego, napicie probiercze o warfoi
rownej 0,75 nagicia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-
76/E-90300 [6],
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* wartas¢ pradu uptywu dla poszczegolnyclyt nie przekroczy 300 A/km
I nie wzrasta w czasie ostatnich 4min. badaniainwvadh o dtugéci nie
przekraczajcej 300m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 100 pA.

Badania po wykonaniu rob6t
W przypadku zadawalggych wynikow pomiaréw i badawykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcyyiner mae wyrazé zgod:
na niewykonywanie badgro wykonaniu robot.

6. OBMIAR ROBOT

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo-finansowego raitftych realizacj przedmiotowe;j
inwestycji obmiar rob6t nie obowduje.

7. ODBIOR ROBOT

Ogodlne wymagania dotygee odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacjyykonawca zobowizany jest
dostarczy Zamawiagcemu nasipujace dokumenty:

* projektowg dokumentagj powykonawcsi,

* geodezyja dokumentag powykonawcsz,

* protokoty z dokonanych pomiarow,

¢ protokoty odbioru robot zanikagych,

* ewentualg ocerg robot wydan przez zaktad energetyczny.

8. PODSTAWA PLATNO SCI
Ptatna¢ zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanejajtowej ceny umowy
brutto realizacji przedmiotowej inwestycji.

9. PRZEPISY ZWI AZANE

Normy
PN-61/E-01002

PN-76/E-90301

PN-76/E-90304
PN-76/E-90306
PN-80/C-89205
72/8932-01

BN-68/6353-03

BN-73/3725-16
74/3233-17

Kable elektroenergetyczne i sygaajijme o izolacji z tworzyw
termoplastycznych, na ngpie znamionowe

nie przekraczare 18/30kV. Ogolne wymagania i badania.

Kable elektroenergetyczne o zolacji z tworzyw
termoplastycznych i powloce polwinitowej; na nggpe
znamionowe 0,6/1kV.

Kable sygnalizacyjne o izolacji oteyw termoplastycznych i
powtoce polwinitowej na nagtie znamionowe 0,6/1kV.

Kable elektroenergetyczne o aigol polietylenowej na
napkcie znamionowe powgj 3,6/6kV.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorkvinylu. BN-
Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemn

Folia kalandrowana techniczna  aplastycznionego
polichlorku winylu.

Znakowanie kabli, przewodowyil (analogia). BN-

Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-poowe. PN-1EC
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