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INSTALACJE ELEKTRYCZNE 
PODSTAWOWE 

 
 
 1. PRZEDMIOT SST. 
  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej /SST/ 
są wymagania dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z 
wykonaniem instalacji elektrycznych podstawowych dla zadania 
„Rozbudowa, nadbudowa i przebudowa budynku Placówki Straży  
Granicznej w miejscowości Korczowa ”. 

 
 2. ZAKRES STOSOWANIA SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument 
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót 
wymienionych w punkcie 1.1. 

 
 3. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem instalacji elektrycznej podstawowej dla 
zadania określonego w punkcie 1.1 zgodnie z Dokumentacją 
Projektową. 
Opis techniczny i rysunki obejmują: 

 
• montaż rozdzielni głównej RG nN 
• montaż tablic piętrowych, rozdzielnic, skrzynek. 
• montaż opraw oświetleniowych ledowych 
• montaż opraw oświetlenia ewakuacyjnego i bezpieczeństwa oraz elektroinwerterów 
• ułożenie kabli i przewodów typ: YKYżo, YDY, LYgżo, HDGs, DYżo, DY, YSLYekw 
• montaż korytek kablowych, konstrukcji wsporczych, uchwytów, rur ochronnych 
• ułożenie rur karbowanych (RVKLn,) oraz gładkich sztywnych (RS, RL, PCV) z wykuciem 

bruzd i przebiciem otworów 
• wciąganie kabli i przewodów do rur 
• ułożenie kabli i przewodów na korytkach 
• montaż gniazd wtyczkowych zasilających jedno i trójfazowych  (podtynkowe i natynkowe) 

z podłączeniem i przygotowaniem podłoża 
• montaż łączników instalacyjnych (podtynkowe i natynkowe) z podłączeniem i 

przygotowaniem podłoża 
• montaż wyłączników p.poż. 
• zabezpieczenie p.poż. otworów w ścianach oddzielających strefy pożarowe 
• układanie przewodu odgromowego z drutu DFeZn Ø 8mm lub  DFeZn Ø 12mm 
• montaż skrzynek kontrolno – pomiarowych 
• układanie uziomu fundamentowego FeZn 30x4mm, FeZn 25x4mm 

 
 4. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  



 
 

Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami i określeniami podanymi w 
ST-„Wymagania ogólne”, a także podanymi poniżej: 
 

 
- instalacje pionowe – kable od rozdzielni głównej RG do tablic piętrowych na 
poszczególnych kondygnacjach. 

- instalacje poziome – kable od tablic piętrowych na poszczególnych kondygnacjach do 
punktów końcowych użytkownika w pomieszczeniach na tej kondygnacji.   

  

        5.  OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, SST , poleceniami nadzoru autorskiego i 
inwestorskiego oraz zgodnie z art.5, 22, 23 i 28 ustawy „Prawo 
budowlane”. 
 

6. MATERIAŁY  

Wszystkie materiały użyte do wykonania robót instalacyjnych powinny 
spełniać warunki określone w odpowiednich normach 
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać 
warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom 
oraz  powinny być zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisem 
technicznym i rysunkami. 
Materiałami stosowanymi do wykonania instalacji są: 

 
• kable typu: YKYżo, YDY, LYgżo, HDGs, DYżo, DY, YSLYekw 
• rury ochronne, konstrukcje wsporcze, uchwyty, korytka kablowe 
• rozdzielnia główna RG nN, tablice rozdzielcze piętrowe, rozdzielnice, skrzynki 
• oprawy oświetleniowe (świetlówkowych, żarowych, halogenowych) 
• oprawy oświetlenia ewakuacyjnego i bezpieczeństwa, elektroinwertery 
• puszki odgałęźne i pod osprzęt elektryczny 
• gniazda wtyczkowe zasilające jedno i trójfazowe i 24V (podtynkowe i natynkowe) 
• łączniki instalacyjne (podtynkowe i natynkowe) 
• wyłączniki p.poż. 
• przewody odgromowe z drutu DFeZn Ø 8mm i bednarki FeZn 25x4mm, FeZn 30x4mm, 

maszty odgromowe 
• skrzynki kontrolno – pomiarowe 
• kołki rozporowe, wkręty i inne materiały pomocnicze 

 

Materiały powinny być jak określono w specyfikacji. Odstępstwa 
mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych 
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastąpienia zaprojektowanych 
materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania  – przez inne 
materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. 
Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji 
technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i 



 
 

użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zmiany materiałów i elementów 
określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą 
powodować zmniejszenia wartości eksploatacyjnej. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych i 
prefabrykacji wyrobów  i materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być 
potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
Wszystkie materiały i prefabrykaty pakowane powinny być 
przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wymaganiami odpowiednich norm. 
 
Roboty instalacyjne elektryczne 
Instalowanie przeciwpożarowych 

systemów alarmowych, CCTV 
Inne instalacje elektryczne 
 

 1. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót 
związanych  
z wykonaniem instalacji elektrycznych słaboprądowych dla zadania 
określonego w punkcie 1.1 zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Opis techniczny i rysunki obejmują: 

 
− Instalacja CCTV: 
• montaż urządzeń systemu CCTV (kamery, zasilacze kamer, multipleksery, monitory, 

klawiatura) 
• wykonanie okablowania (OWY 3x1,5, YWD75) 
• uruchomienia systemu 
• 
− Instalacja sygnalizacji alarmu pożaru (SAP): 
• montaż urządzeń SAP ( centrala SAP, czujki dymu, ręczne ostrzegacze pożaru, elementy 

kontrolno-sterujące) 
• wykonanie okablowania (HLGsekwf 2x1, HLGs 2x1) z wykorzystaniem uchwytów do 

kabli o wytrzymałości ogniowej min. E30 
• uruchomienie systemu 

 
− Instalacja oddymiania pożarowego: 
• montaż urządzeń do sterowania oddymianiem ( centrale oddymiające, czujki dymu,  ręczne 

przyciski oddymiania ) 
• wykonanie okablowania (HLGsekwf 2x1 i HLGs 2x1 z wykorzystaniem uchwytów do 

kabli o wytrzymałości ogniowej min. E30, YnTKSY 1x2x0,8 i YnTKSY 4x2x0,8 w 
rurkach p/t) 

• uruchomienie systemu 

 
 2. OKREŚLENIA PODSTAWOWE  
Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami i określeniami podanymi w 
ST-„Wymagania ogólne”. 

 



 
 

 3. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZ ĄCE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, SST , poleceniami nadzoru autorskiego i 
inwestorskiego oraz zgodnie z art.5, 22, 23 i 28 ustawy „Prawo 
budowlane”. 

 
4. MATERIAŁY  

Wszystkie materiały użyte do wykonania robót instalacyjnych powinny 
spełniać warunki określone w odpowiednich normach 
przedmiotowych, a w przypadku braku normy powinny odpowiadać 
warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym warunkom 
oraz  powinny być zgodnie z Dokumentacją Projektową, opisem 
technicznym i rysunkami. 
Odstępstwa mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do 
wprowadzonych zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastąpienia 
zaprojektowanych materiałów – w przypadku niemożliwości ich 
uzyskania – przez inne materiały lub elementy o takich samych bądź 
lepszych charakterystykach i trwałości. Wszelkie zmiany i odstępstwa 
od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogą powodować 
obniżenia wartości funkcjonalnych  
i użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zmiany materiałów i 
elementów określonych  
w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą powodować 
zmniejszenia wartości eksploatacyjnej. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych i 
prefabrykacji wyrobów  
i materiałów nieznanego pochodzenia. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być 
potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
Wszystkie materiały i prefabrykaty pakowane powinny być 
przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wymaganiami odpowiednich norm. 
 
Roboty  instalacyjne elektryczne 
Instalowanie  okablowania 
Komputerowego, KD, SSWiN 

 
 1. ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczą prowadzenia robót 
związanych z wykonaniem instalacji okablowania strukturalnego 
(logiczna, telefoniczna, TV) dla zadania określonego w punkcie 1.1 
zgodnie z Dokumentacją Projektową. 
Opis techniczny i rysunki obejmują: 

 
• budowę tras kablowych (korytka kablowe, rury gładkie sztywne (RS)) 

• budowę punktów dystrybucyjnych (szafa główna GPD,  oraz szafy piętrowe LPD) 

• budowę gniazd użytkowników (PEL – punkt elektryczno logiczny,  PL– punkt logiczny) 

• układanie kabli (na korytkach kablowych, wciąganie do rur - kable: UTP kat 5E lub 6,  
światłowodowy XG/OM3 uniwersalny 12 włókien) 

• terminowanie kabli w osprzęcie przyłączeniowym  

• prace wykończeniowe. 

 



 
 

 2. OKREŚLENIA PODSTAWOWE 
Określenia podstawowe podane w niniejszej SST są zgodne z 
obowiązującymi odpowiednimi normami i określeniami podanymi w 
ST-„Wymagania ogólne” oraz normami podanymi  
w niniejszym opracowaniu pkt 10, a także podanymi poniżej: 

 
- PL – Punkt Logiczny 
- instalacje pionowe – kable od głównego punktu dystrybucyjnego (szafy GPD) do punktów 
dystrybucyjnych (szafy LPD) na poszczególnych kondygnacjach. 
- instalacje poziome – kable od punktów dystrybucyjnych (szafy PPD) na poszczególnych 
kondygnacjach  do punktów PL w pomieszczeniach 

 
 3. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT 
Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robót zgodnie z 
Dokumentacją Projektową, SST , poleceniami nadzoru autorskiego i 
inwestorskiego oraz zgodnie z art.5, 22, 23 i 28 ustawy „Prawo 
budowlane”. 

 
4. MATERIAŁY  

Wszystkie materiały użyte do wykonania robót instalacyjnych powinny 
spełniać warunki określone w odpowiednich normach przedmiotowych, 
a w przypadku braku normy   powinny 
odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub innym umownym 
warunkom oraz  powinny być zgodnie z Dokumentacją Projektową, 
opisem technicznym i rysunkami. 
Materiałami stosowanymi do wykonania instalacji są: 

 
• kable typu: UTP , światłowodowy XG/OM3 uniwersalny 12 włókien) 
• rury ochronne, konstrukcje wsporcze, uchwyty, korytka kablowe 
• główny punkt dystrybucyjny (Szafa GPD) (obudowa + urządzenia pasywne w szafie) 
• piętrowe punkty dystrybucyjne (Szafy LPD) (obudowa  + urządzenia pasywne w szafie) 
• puszki odgałęźne i pod osprzęt 
• gniazda logiczne RJ45  
• kołki rozporowe, wkręty i inne materiały pomocnicze 

 

Materiały powinny być jak określono w specyfikacji. Odstępstwa 
mogą dotyczyć jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych 
zmian konstrukcyjno-budowlanych lub zastąpienia zaprojektowanych 
materiałów – w przypadku niemożliwości ich uzyskania  – przez inne 
materiały lub elementy o zbliżonych charakterystykach i trwałości. 
Wszelkie zmiany i odstępstwa od zatwierdzonej dokumentacji 
technicznej nie mogą powodować obniżenia wartości funkcjonalnych i 
użytkowych instalacji, a jeżeli dotyczą zmiany materiałów i elementów 
określonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogą 
powodować zmniejszenia wartości eksploatacyjnej. 
Niedopuszczalne jest stosowanie do robót montażowych i 
prefabrykacji wyrobów   



 
 

i materiałów nieznanego pochodzenia. Wszystkie materiały użyte do 
budowy sieci  powinny pochodzić od jednego producenta, aby uzyskać 
certyfikat 25 letniej gwarancji na zbudowaną sieć. 
Przyjęcie materiałów i wyrobów na budowę powinno być 
potwierdzone wpisem do dziennika budowy. 
Wszystkie materiały i prefabrykaty pakowane powinny być 
przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcją producenta oraz 
wymaganiami odpowiednich norm. 

 
5. WYKONANIE ROBÓT 

1 Wymagania ogólne. 
Ogólne wymagania dotyczące wykonania robót podano w ST-„Wymagania ogólne” oraz w 
Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych Tom V 
Instalacje elektryczne. 
Wykonanie robót powinno być jak określono w specyfikacji, bądź inne, o ile zatwierdzone 
zostanie przez inspektora nadzoru. 

 
2 Warunki szczegółowe wykonania robót: 

• montaż szaf GPD i LPD przeprowadzić należy zgodnie z odpowiednimi instrukcjami 
montażu tych urządzeń 

• instalacje pionowe układać: 
o do szachtów instalacyjnych na korytach kablowych 
o w szachtach instalacyjnych kable mocować do drabinek kablowych 

• instalacje poziome układać: 
o w ciągach komunikacyjnych na korytkach kablowych 
o w pomieszczeniach ze ściankami murowanymi w rurkach instalacyjnych p/t 
o w pomieszczeniach ze ściankami z płyt kartonowo-gipsowych w rurkach 

instalacyjnych układanych na konstrukcji ścianek 
• kable układać w sposób zapewniający szybką ich identyfikację i łatwy dostęp 

 

Po wykonaniu instalacji dokonać odbioru z udziałem użytkownika. 
Całość robót wykonać zgodnie z obowiązującymi normami i przepisami 
oraz pod nadzorem osób uprawnionych. 

 
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w ST-„Wymagania ogólne”, oraz a Warunkach 
Technicznych Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych Tom V Instalacje 
elektryczne. 

 
1 Kontrola jakości materiałów. 

Urządzenia oraz kable powinny posiadać atest fabryczny lub świadectwo jakości wydane przez 
producenta, oraz wszystkie niezbędne certyfikaty, gwarancje i DTR. 

 
2 Kontrola i badania w trakcie robót: 

• zgodności z dokumentacją i przepisami 
• poprawnego montażu 
• poprawności oznaczenia 
• braku widocznych uszkodzeń 
• należytego stanu izolacji 

 



 
 

3 Czynności pomontażowe. 
Po wykonaniu instalacji należy: 
• wykonać dokumentacje powykonawczą 
• sporządzić protokoły z pomiarów i prób 
• dokonać wpisów do dziennika budowy 
• zachować atesty zastosowanych materiałów 
• zgłosić gotowość do odbioru końcowego 

 
7. OBMIAR ROBÓT 
Dla rozliczenia zakresu rzeczowo-finansowego robót objętych 
realizacją przedmiotowej inwestycji obmiar robót nie obowiązuje. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 
Odbioru robót należy dokonać zgodnie z Warunkami Technicznymi 
Wykonania i Odbioru Robót Budowlano-Montażowych Tom V 
Instalacje elektryczne. Przy odbiorze robót powinny być dostarczone 
następujące dokumenty: 
• dokumentacja projektowa z naniesionymi w trakcie wykonywania robót zmianami i 

uzupełnieniami 
• dokumentacja uzasadniająca uzupełnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania 

robót 
• dokumenty dotyczące jakości wbudowanych materiałów 
• protokoły częściowych odbiorów robót zanikających i zakrytych 
• protokoły pomiarów i badań 
• świadectwa jakości i dopuszczenia do eksploatacji urządzeń i materiałów 
• dokumentacja DTR zamontowanych urządzeń 

 

Warunkiem koniecznym dla odbioru końcowego instalacji przez 
Inwestora jest uzyskanie gwarancji systemowej producenta 
potwierdzającej weryfikację wszystkich zainstalowanych torów na 
zgodność parametrów z wymaganiami norm Klasy E / Kategorii 6 wg 
obowiązujących norm. 

W celu odbioru instalacji okablowania strukturalnego należy spełnić 
następujące warunki: 

1 Wykonać komplet pomiarów – opis pomiarów części miedzianej i 
światłowodowej 

I. Pomiary należy wykonać miernikiem dynamicznym (analizatorem), 
który posiada oprogramowanie umożliwiające pomiar parametrów 
według aktualnie  obowiązujących standardów. Analizator pomiarów 
musi posiadać aktualny certyfikat potwierdzający dokładność jego 
wskazań. 

II.  Analizator okablowania wykorzystany do pomiarów sieci musi 
charakteryzować się minimum III poziomem dokładności. 

III.  Pomiary  należy  wykonać  w  konfiguracji  pomiarowej  kanału  
transmisyjnego   (przy pomocy adapterów typu Channel) dająca w 
wyniku analizę całego łącza, które znajduje się „w ścianie”, łącznie z 
kablami krosowymi oraz dodatkowo, na życzenie 

Użytkownika, należy przeprowadzić pomiary w konfiguracji 
łącza stałego (wykorzystać adaptery typu Permanent Link), 



 
 

obejmujące zakres okablowania od panela krosowego do gniazda 
Użytkownika. 

IV.  W celu weryfikacji zainstalowanego symetrycznego miedzianego okablowania 
strukturalnego na zgodność parametrów z normami należy przeprowadzić pomiary 
odpowiednim miernikiem przeznaczonym do certyfikacji sieci. Wszelkie limity 
mierzonych parametrów powinny być zgodne z tymi, które są zawarte w normie 
EN50173-1:2007/A1:2009 lub ISO/IEC11801:2002/Am1:2008 dla odpowiedniej klasy. 
Przed dokonaniem pomiarów należy wybrać typ nośnika, limit testu (klasę) oraz 
współczynnik propagacji kabla. Powinny zostać zmierzone (lub wyznaczone) i 
przyrównane do limitu: 

1. RL (tłumienie sygnału odbitego) – parametr mierzony z dwóch 
stron dla każdej z par, nie jest specyfikowane dla klas A i B, 

2. IL (strata wtrąceniowa – tłumienie) – parametr mierzony dla 
każdej z par, specyfikowane dla wszystkich klas, 

3. NEXT (strata przesłuchu zbliżnego) – parametr mierzony z 
dwóch stron dla wszystkich kombinacji par, dla klas A, B, C, D, 
E oraz F, 

4. SNEXT (sumaryczna strata przesłuchu zbliżnego) – parametr 
mierzony z dwóch stron dla każdej z par, specyfikowane dla 
klas D, E oraz F, 

5. ACR-N (współczynnik straty do przesłuchu na bliskim końcu) 
– parametr wyznaczany z dwóch stron, specyfikowane dla klasy 
D i wyżej, 

6. PSACR-N – parametr wyznaczany z dwóch stron, 
specyfikowane dla klasy D i wyżej, 

7. CR-F (współczynnik straty do przesłuchu na dalekim końcu) – 
parametr wyznaczany dla każdej z kombinacji par z obu stron, 
specyfikowane dla klasy D i wyżej, 

8. PSACR-F – parametr wyznaczany dla każdej z kombinacji par 
z obu stron, specyfikowane dla klasy D i wyżej, 

9. Rezystancja pętli stałoprądowej, specyfikowana dla wszystkich 
klas, 

10. Opóźnienie propagacji, specyfikowane dla wszystkich klas, 
11. Różnica opóźnień propagacji, specyfikowane dla klasy C i 

wyżej. 
12. Mapa połączeń – test przypisania żył kabla do pinów w 

gniazdach. 
13. Dla klasy EA oraz wyżej należy wykonać testy przesłuchu 

obcego chyba, że tłumienie sprzężenia jest dostatecznie 
wysokie (patrz uwagi dodatkowe): 

14. PS AACR-F – parametr wyznaczony z obu stron. 

Pomiary powyższych parametrów oraz dokumentację pomiarową 
należy wykonać zgodnie z PN- EN50346:2004 + A1:2008. 

 
Uwagi dodatkowe 
Poprawność parametru PSANEXT oraz PSAACR-F dla klas EA lub F 
jest zapewniona przez odpowiednią budowę komponentów jeśli 
tłumienie sprzężenia kanału jest o przynajmniej 10 dB lepsze niż limit 
dla klasy EA wynoszący 80 – 20logf (limit dla środowiska 
elektromagnetycznego sklasyfikowany jako E1). 

 
• Pomiar każdego toru transmisyjnego światłowodowego (wartość tłumienia) należy 

wykonać w dwukierunkowo (A>B i B>A) dla dwóch okien transmisyjnych, tj. 850nm i 



 
 

1300nm (MM). Powinien zawierać: 

o Specyfikację (normę) wg której jest wykonywany pomiar 
o Metodę referencji 

o Tłumienie toru pomiarowego 
o Podane wartości graniczne (limit) 
o Podane zapasy (najgorszy przypadek) 
o Informację o końcowym rezultacie pomiaru 

 
• Na raportach pomiarów powinna znaleźć się informacja opisująca wysokość marginesu 

pracy (inaczej zapasu lub marginesu bezpieczeństwa, tj. różnicy pomiędzy wymaganiem 
normy a pomiarem, zazwyczaj wyrażana w jednostkach odpowiednich dla każdej wielkości 
mierzonej) podanych przy najgorszych przypadkach. Parametry transmisyjne muszą być 
poddane analizie w całej wymaganej dziedzinie częstotliwości/tłumienia. Zapasy (margines  
bezpieczeństwa) musi być podany na raporcie pomiarowym dla każdego oddzielnego toru 
transmisyjnego miedzianego oraz toru światłowodowego. 

a. Zastosować się do procedur certyfikacji okablowania producenta. 

Przykładowa procedura certyfikacyjna wymaga spełnienia 
następujących warunków: 
I. Dostawy rozwiązań i elementów zatwierdzonych w projektach wykonawczych zgodnie 

z obowiązującą w Polsce oficjalną drogą dystrybucji 

II.  Przedstawienia  producentowi  faktury  zakupu  towaru  (listy  produktów)  nabytego  u 
Autoryzowanego Dystrybutora w Polsce. 

III.  Wykonania okablowania strukturalnego w całkowitej zgodności z obowiązującymi 
normami ISO/IEC 11801, EN 50173-1, EN 50174-1, EN 50174-2 dotyczącymi 
parametrów technicznych okablowania, jak również procedur instalacji i administracji. 

IV.  Potwierdzenia parametrów transmisyjnych zbudowanego okablowania na zgodność    z 
obowiązującymi normami przez przedstawienie certyfikatów pomiarowych wszystkich 
torów transmisyjnych miedzianych. 

V. Wykonawca musi posiadać status Licencjonowanego Przedsiębiorstwa Projektowania  i 
Instalacji, potwierdzony umową NDI zawartą z producentem, regulującą warunki 
udzielania w/w gwarancji przez producenta. 

VI.  W celu zagwarantowania Użytkownikom końcowym najwyższej jakości parametrów 
technicznych i użytkowych, cała instalacja jest weryfikowana przez inżynierów ze 
strony producenta. 

Wykonać dokumentację powykonawczą. 

Dokumentacja powykonawcza ma zawierać 
1a. Raporty z pomiarów dynamicznych okablowania 
1b. Rzeczywiste trasy prowadzenia kabli transmisyjnych poziomych 

1c. Oznaczenia poszczególnych szaf, gniazd, kabli i portów w panelach krosowych 

1d. Lokalizację przebić przez ściany i podłogi. 

1e. Raporty pomiarowe wszystkich torów transmisyjnych należy zawrzeć w dokumentacji 
powykonawczej i przekazać inwestorowi przy odbiorze inwestycji. Drugą kopię pomiarów 
(dokumentacji powykonawczej) należy przekazać producentowi okablowania w celu 
udzielenia inwestorowi (Użytkownikowi końcowemu) bezpłatnej gwarancji. 

 

 



 
 

 
Roboty budowlane w zakresie  
budowy  linii energetycznych 

       Inne instalacje 

 
1. MATERIAŁY  

 Wymagania ogólne 
 Kable 
 Mufy i głowice kablowe 
 Piasek 
 Folia 
 Przepusty kablowe 

2. SPRZĘT 
 Wymagania ogóle 
 Sprzęt do wykonania linii kablowej 

3. TRANSPORT 
 Ogóle wymagania 
 Środki transportu 

4. WYKONANIE ROBÓT 
 Rowy pod kable 
 Układanie kabli 
 Skrzyżowania i zbliżenia kabli miedzy sobą 
 Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniami podziemnymi 
 Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 
 Wykonanie muf i głowic 
 Układanie przepustów kablowych 
 Ochrona przeciwporażeniowa 
 Oznaczenie linii kablowych 

5. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT 
 Ogólne zasady kontroli jakości robót 
 Badania przed przystąpieniem do robót 
 Badania w czasie wykonywania robót 
 Badania po wykonaniu robót 

6. OBMIAR ROBÓT 
7. ODBIÓR ROBÓT 
8. PODSTAWA PŁATNOŚCI 
9. PRZEPISY ZWIĄZANE 

 
 Zakres robót objętych SST 

W zakres robót objętych niniejszą specyfikacją wchodzą: 

− linie kablowe nN zasilające budynek  
− zasilanie i sterowanie napędu bramy  
− oświetlenie terenu 

 
 1. Określenia podstawowe 

 Linia kablowa – kabel wielożyłowy lub wiązka kabli jednożyłowych w układzie 
wielofazowym albo kilka kabli jedno- lub wielożyłowych położonych równolegle, 
łącznie z osprzętem, ułożone na wspólnej trasie i łączące zaciski tych samych 
dwóch urządzeń elektrycznych jedno- lub wielofazowych. 



 
 

 
 Trasa kablowa – pas terenu, w którym ułożone są jedna lub więcej linii kablowych. 

 
 Napięcie znamionowe linii – napięcie międzyprzewodowe, na które linia 

kablowa została zbudowana. 
 

 Osprzęt linii kablowej – zbiór elementów przeznaczonych do łączenia, rozgałęzienia lub 
zakończenia kabli. 

 
 Osłona kabla – konstrukcja przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodzeniami 

mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
 

 Przykrycie – osłona ułożona nad kablem w celu ochrony przed mechanicznym 
uszkodzeniem od góry. 

Skrzyżowanie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym jakakolwiek część rzutu 
poziomego linii kablowej przecina lub pokrywa jakąkolwiek część rzutu poziomego innej 
linii kablowej lub innego urządzenia podziemnego. 

 
 Zbli żenie – takie miejsce na trasie linii kablowej, w którym odległość między linią 

kablową a urządzeniem podziemnym lub drogą komunikacyjną itp. jest mniejsza niż 
odległość dopuszczalna dla danych warunków układania bez stosowania przegród lub 
osłon zabezpieczających i w których nie występuje skrzyżowanie. 

 
 Przepust kablowy – konstrukcja o przekroju okrągłym przeznaczona do ochrony kabla 

przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i działaniem łuku elektrycznego. 
 
 
 Dodatkowa ochrona przeciwporażeniowa – ochrona części przewodzących, dostępnych 

w wypadku pojawienia się na nich napięcia w warunkach zakłóconych. 
 
 Pozostałe określenia podstawowe są zgodne z normą PN-61/E- 01002 [1] i definicjami 

podanymi w ST „Wymagania ogólne”. 
 
 Ogólne wymagania dotyczące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
 
1. MATERIAŁY  

 Ogólne wymagania 
Ogóle wymagania dotyczące materiałów podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Wszystkie zakupione materiały, dla których normy PN i BN przewidują posiadanie 
zaświadczenia o jakości lub atestu, powinny być zaopatrzone przez producenta w taki 
dokument. 
Inne materiały powinny być wyposażone w takie dokumenty na życzenie Inżyniera. 

Wszystkie materiały użyte do wykonania robót instalacyjnych powinny spełniać  warunki 
określone w odpowiednich normach przedmiotowych,  
a w przypadku braku normy powinny odpowiadać warunkom technicznym wytwórni lub 
innym umownym warunkom oraz powinny byzgodnie z Dokumentacją  Projektową, 
opisem technicznym i rysunkami. Materiałami stosowanymi do wykonania zakresu robót 
objętych SST  w zakresie oświetlenia terenu są: 
 • słupy oświetleniowe parkowe o wys. 4,5m z wysięgnikiem pojedynczym 
 i podwójnym  
• latarnie parkowe wys. 0,8m  
• fundamenty prefabrykowany betonowy  
 • oprawy oświetleniowe ze źródłem światła  



 
 

• tabliczki bezpiecznikowe słupowe  
• kabel YKY 3x6 
• kabel  YDY 3x2,5 
 • rury osłonowe  
 • piasek 
 • żwir filtracyjny 

 
 Kable 

Przy budowie linii kablowych nN zailaniania zewnętrznego należy stosować kable 
uzgodnione  
z zakładem energetycznym oraz zgodnie z dokumentacją projektową. 

Bębny z kablami należy przechowywać w pomieszczeniach pokrytych dachem, na 
utwardzonym podłożu. 

 
 Mufy i głowice kablowe 

Mufy i głowice powinny być dostosowane do typu kabla, jego napięcia znamionowego, 
przekroju i liczby żył oraz mocy zwarcia występującego w miejscach ich zainstalowania. 
Mufy i głowice powinny być zgodne z postanowieniami PN-74/E-06401 [3]. 

 
 Piasek 

Piasek do układania kabli w gruncie powinien odpowiadać wymaganiom BN-87/6774-04 
[16]. 

 
 Folia 

Folię należy stosować do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi. Zaleca się 
stosowanie folii kalandrowanej z uplastycznionego PCW o grubości od 0,4 do 0,6mm, gat. 
I. 
Dla ochrony kabli o napięciu znamionowym do 1kV należy stosować  folię koloru 
niebieskiego, a przy napięciu od 1 do 30kV, koloru czerwonego. 
Szerokość foli powinna być taka, aby przykryła ułożone kable, lecz nie węższa niż 20cm. 
Folia powinna spełniać wymagania BN-68/6353-03 [15]. 

 
 Przepusty kablowe 

Przepusty kablowe powinny być wykonane z materiałów niepalnych, z tworzyw 
sztucznych wytrzymałych mechanicznie, chemicznie i  odpornych na działanie łuku 
elektrycznego. 
Rury używane na przepusty powinny być dostatecznie wytrzymałe na działanie sił 
ściskających, z jakimi należy liczyć się w miejscu ich ułożenia. Dla ułatwienia przesuwania 
kabli rury od wewnątrz powinny być gładkie lub powleczone warstwą wygładzającą ich 
powierzchnię. 
Zaleca się stosowanie na przepusty kablowe z rur z polichlorku winylu (PCW) o średnicy 
wewnętrznej nie mniejszej niż 100mm dla kabli do 1kV i średnicy 150mm dla kabli od 1 
do 30kV. 
Rury powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-80/89205 [11]. 
Rury na przepusty kablowe należy przechowywać na utwardzonym placu, w miejscach 
zabezpieczonych przed działaniem sił mechanicznych. 

 
Tam gdzie w dokumentacji projektowej, zostało wskazane pochodzenie 
materiałów (marka, znak towarowy, producent, dostawca urządzeń i materiałów) 
Zamawiający dopuszcza oferowanie urządzeń i materiałów równoważnych o 
takich samych parametrach techniczno-funkcjonalnych, które zagwarantują 
realizację robót zgodnie z wydanym pozwoleniem na budowę oraz  zapewnią 
uzyskanie parametrów technicznych i eksploatacyjnych nie gorszych od 



 
 

założonych w wyżej wymienionych dokumentach określających zakres 
dokumentacji projektowej. 

 
 
2. SPRZĘT 

 Ogólne wymagania 
Wykonawca jest zobowiązany do używania jedynie takiego sprzętu, który nie 
spowoduje niekorzystnego wpływu na jakość wykonywanych robót, zarówno w 
miejscu tych robót, jak też przy wykonywaniu czynności pomocniczych oraz w czasie 
transportu, załadunku i wyładunku materiałów, sprzętu itp. 
Sprzęt używany przez Wykonawcę powinien uzyskać akceptację Inżyniera. 
Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować wykonanie robót zgodnie z zasadami 
określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera w terminie 
przewidzianym kontraktem. 

 
 Sprzęt do wykonania linii kablowej 

Wykonawca przystępujący do budowy linii kablowej winien wykazać się możliwością 
korzystania z następujących maszyn i sprzętu, gwarantujących właściwą jakość robót: 
• spawarki transformatorowej, 

• zagęszczarki wibracyjnej spalinowej, 

• żurawia samochodowego, 

• koparki łańcuchowej do rowów kablowych, 

• koparko-ładowarki, 
 

3. TRANSPORT 
 Ogólne wymagania 

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które 
nie wpłyną niekorzystnie na jakość wykonywanych  robót. 

Liczba środków transportu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z 
zasadami określonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inżyniera, w 
terminie przewidzianym kontraktem. 

 
 Środki transportu  

Wykonawca przystępujący do budowy linii kablowej powinien wykazać się 
możliwością korzystania z następujących środków transportu: 

• samochodu skrzyniowego, 

• samochodu dostawczego, 

• przyczepy do przewożenia kabli, 

• samochodu samowyładowczego, 

• ciągnika kołowego. 
Na środkach transportu przewożone materiały  powinny  być zabezpieczone przed ich 
przemieszczeniem i układane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich 
wytwórcę. 

 
4. WYKONANIE ROBÓT  

 Rowy pod kable 
Rowy pod kable należy wykonać za pomocą sprzętu mechanicznego lub ręcznie w 
zależności od warunków terenowych i podziemnego uzbrojenia terenu, po uprzednim 
wytyczeniu ich tras przez służby geodezyjne. 



 
 

Wymiary poprzeczne rowów uzależnione są od rodzaju kabli i ilości kabli układanych 
w jednej warstwie. 
Głębokość rowu określona jest głębokością ułożenia kabla wg pkt. 5.4.3. powiększoną 
o 10cm, natomiast szerokość dna rowu obliczamy ze wzoru: 

 
S = nd + (n-1)a + 20 [cm] 

 
gdzie: n – ilość kabli w jednej warstwie, 

d – suma średnic zewn. wszystkich kabli w warstwie, a – 
suma odległości pomiędzy kablami wg tablicy 1. 

 
Tablica 1. 
Najmniejsze dopuszczalne odległości między ułożonymi bezpośrednio w ziemi 
kablami nie należącymi do tej samej linii kablowej (wg N SEP-E- 004) 

 
 

Lp. Charakterystyka kabli krzyżujących się lub 
zbliżających 

Najmniejsza 
dopuszczalna 
odległość 

pionowa 
na 
skrzyżowa
niu, cm 

pozioma 
przy 
zbliżani
u, cm 

 
 

1 

Kable elektroenergetyczne o napięciu 15 5 

 
 znamionowym 

do 1 kV z kablami o tym samym napięciu 
znamionowym lub kablami 

  

 
2 

Kable sygnalizacyjne i kable przeznaczone do 
zasilania urządzeń oświetleniowych z kablami tego 

samego przeznaczenia 

5 mogą się 
stykać 

 
 

3 

Kable elektroenergetyczne o napięciu 
znamionowym 

do 1 kV z kablami elektrycznymi o napięciu 
znamionowym 

1kV<Un<30kV (powyżej 1kV) 

 
 
 
 

15 

 
25 

 
4 

Kable elektroenergetyczne o napięciu 
znamionowym 1kV<Un<30kV z kablami tego 
samego przedziału napięć znamionowych (nie 

przekraczające 10kV) 

 
10 

 
5 

Kabel różnych użytkowników o napięciu 
znamionowym do 30 kV (nie było określonego 

napięcia) 

25 

6 Kabel z mufami innych kabli nie jak lp. 
 

7 
Kable elektroenergetyczne o napięciu 

znamionowym wyższym niż 30kV z kablami tego 
samego przedziału napięć znamionowych (od 

10kV) 

 
50 

 
50 



 
 

 Układanie kabli 
 Ogólne wymagania 

Układanie kabli powinno być wykonane w sposób wykluczający  ich 
uszkodzenie przez zginanie, skręcanie, rozciąganie itp. Ponadto przy układaniu 
powinny być zachowane środki ostrożności zapobiegające uszkodzeniom 
innych kabli lub urządzeń znajdujących się na trasie budowanej linii. 
Zaleca się stosowanie rolek w przypadku układania kabla o masie większej niż 
4kg/m. Rolki powinny być ustawione w takich odległościach od siebie, aby 
spoczywający na nich kabel nie  dotykał podłoża. 
Podczas przechowywania, układania i montażu, końce kabla należy 
zabezpieczyć przed wilgocią oraz wpływami chemicznymi i atmosferycznymi 
przez: 
- szczelne zalutowanie powłoki, 
- nałożenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja). 

 
 Temperatura otoczenia i kabla 

Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie powinna być niższa niż: 

• 4oC – w przypadku kabli o izolacji papierowej o powłoce metalowej, 

• 0oC – w przypadku kabli o izolacji i powłoce z tworzyw sztucznych. 
W przypadku kabli o innej konstrukcji niż wymienione wyżej temperatura 
otoczenia i temperatura układanego kabla – wg ustaleń wytwórcy. 
Wzrost temperatury otoczenia ułożonego kabla na dowolnie małym odcinku 
trasy linii kablowej powodowany przez sąsiednie źródła ciepła, np. rurociąg 

cieplny, nie powinien przekraczać 5oC. 
 
Zginanie kabli 

Przy układaniu kabli można zginać kabel tylko w przypadkach koniecznych, 
przy czym promień gięcia powinien być możliwie duży, nie mniejszy niż: 

• 25-krotna zewnętrzna średnica kabla – w przypadku kabli olejowych, 

• 20-krotna zewnętrzna średnica kabla – w przypadku kabli jednożyłowych o 
izolacji papierowej i o powłoce ołowianej, kabli o izolacji polietylenowej i o 
powłoce polwinitowej oraz kabli wielożyłowych o izolacji papierowej i o 
powłoce aluminiowej o liczbie żył nie przekraczających 4, 

• 15-krotna zewnętrzna średnica kabla – w przypadku kabli wielożyłowych o 
izolacji papierowej i o powłoce ołowianej oraz w przypadku kabli 
wielożyłowych skręcanych z kabli jednożyłowych o liczbie żył nie 
przekraczających 4. 

 
Układanie kabli bezpośrednio w gruncie 

Kable należy układać na dnie rowu kablowego, jeżeli grunt jest piaszczysty. W 
pozostałych przypadkach kable należy układać na warstwie piasku o grubości co 
najmniej 10cm. Nie należy układać kabli bezpośrednio na dnie wykopu kamiennego 
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lub w gruncie, który mógłby uszkodzić kabel, ani bezpośrednio zasypywać takim 
gruntem. 
Kable należy zasypywać warstwą piasku o grubości co najmniej 10cm, następnie 
warstwą rodzimego gruntu o grubości co najmniej 15cm, a następnie przykryć folią z 
tworzywa sztucznego. Odległość folii od kabla powinna wynosić co najmniej 25cm. 
Grunt należy zagęszczać warstwami co najmniej 20cm. Wskaźnik zagęszczenia 
gruntu powinien osiągnąć co najmniej 0,85 wg BN- 72/8932-01 [4]. 
Głębokość ułożenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni gruntu  do  
zewnętrznej  powierzchni  kabla  powinna  wynosić  nie mniej niż 70cm w 
przypadku kabli o napięciu znamionowym do 1kV, z wyjątkiem kabli ułożonych w 
gruncie na użytkach rolnych, Kable powinny być ułożone w rowie linią falistą z 
zapasem (od 1  do 3% długości wykopu) wystarczającym do skompensowania 
możliwych przesunięć gruntu. 
Przy mufach zaleca się pozostawić zapas kabli po obu stronach mufy, łącznie nie 
mniej niż 1m w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztucznych, o napięciu 1kV. 

 
 Skrzyżowania i zbliżenia kabli między sobą 

Skrzyżowania kabli między sobą należy wykonywać tak, aby kabel wyższego napięcia 
był zakopany głębiej niż kabel niższego napięcia, a linia elektroenergetyczna lub 
sygnalizacyjna głębiej niż linia telekomunikacyjna. 

 
 Skrzyżowania i zbliżenia kabli z innymi urządzeniamipodziemnymi 

Zaleca się krzyżować kable z urządzeniami podziemnymi pod kątem zbliżonym do 90o 

i w miarę możliwości w najwęższym miejscu krzyżowanego urządzenia. Każdy z 
krzyżujących się kabli elektroenergetycznych i sygnalizacyjnych ułożony bezpośrednio 
w  gruncie powinien być chroniony przed uszkodzeniem w miejscu skrzyżowania i na 
długości po 50cm w obie strony od miejsca skrzyżowania. Przy skrzyżowaniu kabli z 
rurociągami podziemnymi zaleca się układanie kabli nad rurociągami. 

Tablica 2. 
Najmniejsze dopuszczalne odległości kabli elektroenergetycznych 
i sygnalizacyjnych ułożonych bezpośrednio w ziemi od innych urządzeń 
podziemnych (wg N SEP-E-004) 

 
 
 

 
 

Lp. 

 
 
Rodzaje urządzenia 

podziemnego 

Najmniejsza dopuszczalna odległość [cm] 

kabli o napięciu 
znamionowym Un<30kV 

kabli o napięciu 
znamionowym 

30kV<Un<110kV 

pionowa na 
skrzyżowaniu 

pozioma 
przy 

zbliżeniu 

pionowa na 
skrzyżowaniu 

pozioma 
przy 

zbliżeniu 
 
 

1 

Rurociągi 
wodociągowe, 

ściekowe, cieplne, 
gazowe z gazami 

niepalnymi 

 
25 + średnica 

rurociągu 

25 + 
średnica 
rurociągu 

 
50 + średnica 

rurociągu 

 
50 + 

średnica 
rurociąg

u 
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2 
Rurociągi z gazami 
i cieczami palnymi 

uzgodnić z właścicielem rurociągu, ale nie mniej niż lp. 1 

 
 

3 

 
Zbiorniki z gazami 
i cieczami palnymi 

 
nie mogą się 
krzyżować 

 
200 

 
nie mogą się 
krzyżować 

uzgodnić z 
właścicielem 

rurociągu, 
ale nie mniej 

niż 250 
 
 

4 

Części podziemne 
linii     

napowietrznych 
(ustrój, podpora, 

odciążka) 

 
nie mogą się 
krzyżować 

 
40 

 
nie mogą się 
krzyżować 

 
 

100 

 
 

5 

Ściany budynków i 
inne budowle, np. 

przyczółki, z 
wyjątkiem 
urządzeń 

wyszczególnionych 
w lp. 1,2,3,4 

 
 

nie mogą się 
krzyżować 

 
 

50 

 
 

nie mogą się 
krzyżować 

 
 

100 

 
 
 

6 

 
 

Skrajna szyna 
trakcji 

100 – między 
osłoną kabla a 
stopą szyny; 
50 – między 

osłoną kabla a 
dnem rowu 

odwadniającego 

 
 

250 

120 – między 
osłoną kabla a 
stopą szyny; 
80 – między 

osłoną kabla a 
dnem rowu 

odwadniającego 

 
 
 

250 

 
7 

Urządzenia od 
ochrony budowli 
od wyładowań 

atmosferycznych 

 
wg PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektów 

budowlanych . Wymagania ogólne 

 

 Skrzyżowania i zbliżenia kabli z drogami 
Kable powinny się krzyżować z drogami pod katem zbliżonym do 90o i w 
miarę możliwości w jej najwęższym miejscu. 
Przy ułożeniu kabla bezpośrednio w gruncie ochrona kabla od urządzeń 
mechanicznych w miejscach skrzyżowania z drogą, powinna odpowiadać 
postanowieniom zawartym w tablicy 3. 

 
Tablica 3. 
Długość przepustów kablowych przy skrzyżowaniu z drogami i rurociągami 

 

Rodzaj krzyżowanego obiektu Długość przepustu na 
skrzyżowaniu 

Rurociąg Średnica rurociągu z dodaniem 
po 50cm z każdej strony 
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Doga o przekroju ulicznym z krawężnikami 

Szerokość jezdni z 
krawężnikami z dodaniem po 

50cm z każdej strony 
 

Najmniejsza odległość pionowa między górną częścią osłony kabla a 
płaszczyzną jezdni nie powinna być mniejsza niż 80cm. 
Odległość między górną częścią osłony kabla a dnem rowu odwadniającego 
powinna wynosić co najmniej 50cm. 
W/w minimalne odległości od powierzchni jezdni i dna rowu mogą być 
zwiększone, gdyż dla konkretnego odcinka drogi powinny wynikać z warunków 
określonych przez zarząd drogowy. 
Kable należy układać poza pasem drogowym w odległości co  najmniej 1m od 
jego granicy. 
Odległość kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew ) powinna wynosić 
co najmniej 2m. 
W przypadku niemożności prowadzenia linii kablowych poza pasem 
drogowym: na terenach zalewowych, zalesionych lub zajętych pod sady, 
dopuszcza się układanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypów lub na 
częściach pasa poza koroną drogi. 
Roboty przy układaniu linii elektroenergetycznych na skrzyżowaniu z drogami i 
na odcinkach ewentualnego wejścia linią kablową na teren pasa drogowego 
przy zbliżeniach do drogi – wymagają zezwolenia ze strony zarządu drogowego 
i należy je wykonać zgodnie z warunkami podanymi w tym zezwoleniu, 
zgodnie z ustawą o drogach publicznych [25]. 

 
 Wykonanie muf i głowic 

Łączenie, odgałęzienie i zakończenie kabli należy wykonywać przy użyciu muf 
i głowic kablowych. 

Nie należy stosować muf odgałęźnych do kabli o napięciu znamionowym wyższym niż 
1kV. 
Mufy i głowice powinny być tak umieszczone, aby nie było utrudnione wykonanie prac 
montażowych. 
W przypadku wiązek kabli składających się z kabli jednożyłowych, zaleca się 
przesunięcie względem siebie (wzdłuż kabla) muf montowanych na poszczególnych 
kablach. 
Metalowe wkładki muf przelotowych powinny być  szczelnie przylutowane do powłok 
metalowych kabli. 
Miejsca połączeń żył kabli mufach powinny być izolowane oddzielnie, przy czym 
rozkład pola elektrycznego w izolacji tych miejsc powinien  być zbliżony do rozkładu 
pola w kablu. Na izolację miejsc łączenia żył zaleca się stosować materiały izolacyjne o 
własnościach zbliżonych do własności izolacji łączonych kabli. Dopuszcza się 
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejsc łączenia żył kabli o napięciu 
znamionowym nie przekraczającym 1kV, jeżeli mufy wykonywane są z żywic 
samoutwardzalnych. 
Izolatory i kadłuby głowic oraz wkładki metalowe muf do kabli o izolacji papierowej 
powinny być wypełnione zalewą izolacyjną o właściwościach syciwa, którym nasycona 
jest papierowa izolacja kabla. W przypadku muf i głowic do kabli o izolacji papierowej 
na napięcie nie przekraczające 1kV dopuszcza się stosowanie zalewy izolacyjnej 
bitumicznej wg E-16 [20]. 
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Izolatory i kadłuby głowic oraz kadłuby muf do kabla o izolacji z  tworzyw sztucznych 
powinny być wypełnione zalewą izolacyjną nie działającą szkodliwie na izolację i inne 
elementy tych kabli. 
Mufy przelotowe kabli olejowych umieszczone bezpośrednio w gruncie powinny mieć 
osłonę otaczającą wykonaną z materiałów niepalnych, np. z cegieł wg BN-64/6791-02 
[13], połączonych zaprawą cementowo- wapienną wg PN-65/B-14503 [10] i wykonaną 
zgodnie z dokumentacją projektową. 

 
 Układanie przepustów kablowych 

Przepusty kablowe należy wykonywać z rur stalowych lub PCW o średnicy 
wewnętrznej nie mniejszej niż 100mm dla kabli do 1kV i 150mm dla kabli powyżej 
1kV. 
Przepusty kablowe należy układać w miejscach, gdzie kabel narażony jest na 
uszkodzenie mechaniczne. W jednym przepuście powinien być  ułożony tylko jeden 
kabel; nie dotyczy to kabli jednożyłowych  tworzących układ wielofazowy i kabli 
sygnalizacyjnych. 
Głębokość umieszczenia przepustów kablowych w gruncie, mierzona od powierzchni  
terenu  do  górnej  powierzchni  rury,  powinna  wynosić  co 

najmniej 70cm – w terenie bez nawierzchni i 100cm od nawierzchni drogi (niwelety) 
przeznaczonej do ruchu kołowego. 
Minimalna głębokość umieszczenia przepustu kablowego pod jezdnią drogi może być 
zwiększona, gdyż powinna wynikać z warunków określonych przez zarząd drogowy dla 
danego odcinka drogi. 
Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny być uszczelnione nasmołowanymi 
szmatami, sznurami lub pakułami, uniemożliwiającymi przedostawanie się do ich 
wnętrza wody i przed ich zamulaniem. 

 
 Ochrona przeciwporażeniowa. 

Metalowe głowice kabli powinny być połączone z uziemieniami w sposób widoczny. 
Powłoki aluminiowe kabli mogą być bezpośrednio połączone  w rozdzielni z szyną 
zerową lub uziemiającą. 
Pancerze i powłoki metalowe kabli oraz metalowe kadłuby muf powinny stanowić 
nieprzerwany ciąg przewodzący linii kablowej. 

 
 Oznaczenie linii kablowych. 

Kable ułożone w gruncie powinny być zaopatrzone na całej długości w trwałe 
oznaczniki (np. opaski kablowe typu OK [18]) rozmieszczone w odstępach nie 
większych niż 10m oraz przy mufach i miejscach charakterystycznych, np. przy 
skrzyżowaniach. 
Kable ułożone w powietrzu powinny być zaopatrzone w  trwałe  oznaczniki przy 
głowicach oraz w takich miejscach i w takich odstępach, aby rozróżnienie kabla nie 
nastręczało trudności. 
Na oznacznikach powinny znajdować się trwałe napisy zawierające: 

• symbol i numer ewidencyjny linii, 

• oznaczenie kabla, 

• znak użytkownika kabla, 

• znak fazy (przy kablach jednożyłowych), 

• rok ułożenia kabla. 
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Trasa kabli ułożonych w gruncie na terenach niezabudowanych, z dala od 
charakterystycznych stałych punktów terenu, powinna być oznaczona trwałymi 
oznacznikami trasy, np. słupkami betonowymi [19] wkopanymi w grunt, w sposób nie 
utrudniający komunikacji. Na oznacznikach trasy należy umieścić trwały napis w 
postaci ogólnego symbolu kabla „K”. Na prostej trasie oznaczniki powinny być 
umieszczone w odstępach około 100m. Ponadto należy je umieszczać w miejscach 
zmiany kierunku kabla  i w miejscach skrzyżowań lub zbliżeń. 
Oznaczniki trasy kabli układanych w gruncie na użytkach rolnych umieszczać tak, aby 
nie utrudniały prac rolnych i stosować takie oznaczniki, które umożliwiają łatwe i 
jednoznaczne określenie przebiegu trasy kabla. 

 

5. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jakości robót. 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano   w ST „Wymagania ogólne”. 
Celem kontroli jest stwierdzenie osiągnięcia założonej jakości wykonywanych robót 
przy budowie linii kablowej. 

 Wykonawca ma  obowiązek wykonania pełnego zakresu badań na budowie w celu 
wskazania Inżynierowi zgodności dostarczonych materiałów i realizowanych robót z 
dokumentacją projektową i SST. Materiały posiadające atest producenta stwierdzający 
ich pełną zgodność  z warunkami podanymi w specyfikacjach, mogą być przez 
Inżyniera dopuszczone do użycia bez badań. 
Przed przystąpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomić Inżyniera o 
rodzaju i terminie badania. 
Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piśmie wyniki badań do akceptacji 
Inżyniera. 
Wykonawca powiadamia pisemnie Inżyniera o zakończeniu każdej roboty zanikającej, 
którą może kontynuować dopiero po stwierdzeniu przez Inżyniera i ewentualnie 
przedstawiciela odpowiedniego dla danego terenu Zakładu Energetycznego – założonej 
jakości. 

 
Badania przed przystąpieniem do robót 

Przed przystąpieniem do robót, Wykonawca powinien uzyskać od producentów 
zaświadczenie o jakości lub atesty stosowanych materiałów. Na żądanie Inżyniera 
należy dokonać testowania sprzętu posiadającego możliwość nastawienia 
mechanizmów regulacyjnych. 
W wyniku badań testujących należy przedstawić Inżynierowi świadectwa 
cechowania. 

 
 Badania w czasie wykonywania robót. 
Rowy pod kable 

Po wykonaniu rowów pod kable sprawdzeniu podlegają wymiary poprzeczne rowu i 
zgodność ich tras z dokumentacją geodezyjną. 
Odchyłka trasy od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekraczać 0,5m. 

 
 
 Kable i osprzęt kablowy 
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Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodności z wymaganiami norm 
przedmiotowych lub dokumentów, według których zostały wykonane, na podstawie 
atestów, protokołów odbioru albo innych dokumentów. 

 
 Układanie kabli 

W czasie wykonywania i po zakończeniu robót kablowych należy przeprowadzić 
następujące pomiary: 
• głębokość zakopania kabla, 

• grubość podsypki kablowej nad i pod kablem, 

• odległość folii ochronnej od kabla, 

• stopnia zagęszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu. 
Pomiary należy wykonywać co 10m budowanej linii kablowej, a uzyskane 
wyniki mogą być uznane za dobre, jeżeli odbiegają od założonych w 
dokumentacji nie więcej niż o 10%. 

 
 Sprawdzenie ciągłości żył 

Sprawdzenie ciągłości żył roboczych i powrotnych oraz zgodności faz należy 
wykonać przy użyciu przyrządów o napięciu nie przekraczającym 24V. Wynik 
sprawdzenia należy uznać za dodatni, jeżeli poszczególne żyły nie mają przerw 
oraz jeśli poszczególne fazy na obu końcach linii są oznaczone identycznie. 

 
 Pomiar rezystancji izolacji 

Pomiar należy wykonać za pomocą megaomomierza o napięciu nie mniejszym 
niż 2,5kV, dokonując odczytu po czasie niezbędnym do ustalenia mierzonej 
wartości. 
Wynik należy uznać za dodatni, jeżeli rezystancja izolacji wynosi co najmniej: 

• 20 Mn/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z 
papieru nasyconego, o napięciu znamionowym do  1kV, 

• 50 Mn/km – linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z 
papieru nasyconego, o napięciu znamionowym wyższym niż 1kV oraz 
kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych, 

• 0,75 dopuszczalnej wartości rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-
76/E-90300 [6]. 

 
 Próba napięciowa izolacji 

Próbie napięciowej izolacji podlegają wszystkie linie kablowe. Dopuszcza się 
niewykonywanie próby napięciowej izolacji linii wykonanych kablami o napięciu 
znamionowym do 1kV. 
Próbę napięciową należy wykonać prądem stałym lub wyprostowanym. 
W przypadku linii kablowej o napięciu znamionowym wyższym niż 1kV prąd 
upływu należy mierzyć oddzielnie dla każdej żyły. 
Wynik próby napięciowej izolacji należy uznać za dodatni, jeżeli: 

• izolacja każdej żyły wytrzyma przez 20min. Bez przeskoku, przebicia i 
bez objawów przebicia częściowego, napięcie probiercze o wartości 
równej 0,75 napięcia probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PN-
76/E-90300 [6], 
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• wartość prądu upływu dla poszczególnych żył nie przekroczy 300µA/km 
i nie wzrasta w czasie ostatnich 4min. badania; w liniach o długości nie 
przekraczającej 300m dopuszcza się wartość prądu upływu 100 µA. 

 
 Badania po wykonaniu robót 

W przypadku zadawalających wyników pomiarów i badań wykonanych przed i w 
czasie wykonywania robót, na wniosek Wykonawcy, Inżynier może wyrazić zgodę 
na niewykonywanie badań po wykonaniu robót. 

 
6. OBMIAR ROBÓT  

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo-finansowego robót objętych realizacją przedmiotowej 
inwestycji obmiar robót nie obowiązuje. 

 
7. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne wymagania dotyczące odbioru robót podano w ST „Wymagania ogólne”. 
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji, wykonawca zobowiązany jest 
dostarczyć Zamawiającemu następujące dokumenty: 

• projektową dokumentację powykonawczą, 

• geodezyjną dokumentację powykonawczą, 

• protokoły z dokonanych pomiarów, 

• protokoły odbioru robót zanikających, 

• ewentualną ocenę robót wydaną przez zakład energetyczny. 
 
8. PODSTAWA PŁATNO ŚCI 

Płatność zgodnie z warunkami umownymi wg zaakceptowanej ryczałtowej ceny umowy 
brutto realizacji przedmiotowej inwestycji. 

 
9. PRZEPISY ZWI ĄZANE 

 Normy 
PN-61/E-01002  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw 

termoplastycznych, na napięcie  znamionowe 

nie przekraczające 18/30kV. Ogólne wymagania i badania. 
PN-76/E-90301  Kable    elektroenergetyczne  o    izolacji   z   tworzyw 

termoplastycznych i powłoce polwinitowej na napięcie 
znamionowe 0,6/1kV. 

PN-76/E-90304  Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i 
powłoce polwinitowej na napięcie znamionowe 0,6/1kV. 

PN-76/E-90306  Kable    elektroenergetyczne  o izolacji polietylenowej na 
napięcie znamionowe powyżej 3,6/6kV. 

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. BN-
72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Roboty ziemne. 
BN-68/6353-03  Folia   kalandrowana   techniczna  z  uplastycznionego 

polichlorku winylu. 
BN-73/3725-16  Znakowanie kabli, przewodów i żył (analogia). BN-
74/3233-17  Słupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-pomiarowe. PN-IEC 


